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Добавимо, що якщо знищуються тільки хижаки, то немає необхідності накладати 

обмеження на інтенсивність знищення. 

Можна зробити тільки одне другорядне зауваження: період малих флуктуацій 

зменшується, коли знищуються жертви, і збільшується, коли знищуються хижаки. Але в 

обох випадках відношення амплітуд збільшується. 

Таким чином нами проаналізовано основні сценарії задачі хижак-жертва згідно [26]. 
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У роботі досліджувались термоелектричні властивості твердих розчинів 

Pb4Ga4GeSе12-Pb4Ga4GeS12 з вмістом 10, 20 та 30 мол.% Pb4Ga4GeS12. Методика 

одержання твердих розчинів Pb4Ga4GeSе12-Pb4Ga4GeS12 та деякі фізичні властивості 

монокристалів Pb4Ga4GeSе12 та Pb4Ga4GeS12 представлені в роботах [1,2]. Слід відмітити, 

що халькогеніди свинцю (PbX, де X=S, Se, Te) використовуються як матеріали для 

термоелектричних перетворювачів енергії [3,4]. Почетверені напівпровідникові сполуки 

Pb4Ga4GeSе(S)12 є перспективними для розробки нових нелінійно-оптичних матеріалів 

[5]. 

Медодика досліжень термоелектричних властивостей твердих розчинів 

Pb4Ga4GeSе12-Pb4Ga4GeS12 описана в [6]. 

Термоелектричними методами встановлено, що досліджувані тверді розчини є 

напівпровідниками n-типу провідності. Значення коефіцієнтів Зеєбека (α) становили 205 

мкВ/К, 220 мкВ/К, 240 мкВ/К для сполук Pb4Ga4GeSе12-Pb4Ga4GeS12 з вмістом 10, 20 та 

30 мол.% Pb4Ga4GeS12 відповідно. Найвищими значення питомої електропровідності при 

Т≈300 К володіли кристали Pb4Ga4GeSе12-Pb4Ga4GeS12 з вмістом 20 мол.% Pb4Ga4GeS12. 

Високі значення питомої електропровідності (σ≈170 Ом-1·м-1) можуть свідчити про стан 

досліджуваних напівпровідникових матеріалів, близький до виродженого. Найвищі 

значення термоелектричної потужності (α2·σ=8,2·10-6 Вт/м·К2) властиві сполукам 

Pb4Ga4GeSе12-Pb4Ga4GeS12 з вмістом 20 мол.% Pb4Ga4GeS12. 

Маючи високі значення коефіцієнта Зеєбека, тверді розчини Pb4Ga4GeSе12-

Pb4Ga4GeS12 з вмістом 10, 20 та 30 мол.% Pb4Ga4GeS12 є перспективними матеріалами 

для виготовлення чутливих термодатчиків. Про перспективність даних сполук як 

матеріалів для термоелектричної генерації можна буде стверджувати після досліджень 

їх коефіцієнта теплопровідності. 
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Добре відомо, що математична фізика є теорією диференціальних рівнянь у 

частинних похідних. Одним із найпоширеніших рівнянь такого типу є рівняння Лапласа, 

яке використовується з метою опису електростатичного поля в просторі без електричних 

зарядів, стаціонарного розподілу температури в просторовому тілі та багатьох інших 

систем. Однак, рівняння Лапласа належить до класу так званих полігармонійних рівнянь. 

У даному ж дослідженні поставлено за мету отримати низку результатів, які дають 

змогу розглядати теорію ігрових задач динаміки як середовище для побудови 

оптимальних математичних об’єктів. А саме, знайдено розв’язок тригармонійного 

рівняння у декартових координатах для верхньої півплощини за наявності спеціально 

підібраних граничних умов. Як наслідок, побудовано так званий тригармонійний 

інтеграл Пуассона [1] для верхньої півплощини, який належить до класу інтегралів із 

додатними інтегральними ядрами. Розглянуто також і таку ситуацію, коли граничні 

значення тригармонійних функцій поблизу межі верхньої півплощини належать до класу 

періодичних функцій. Показано, що функціональна залежність тригармонійного 

інтеграла Пуассона від періодичної функції є інтегралом із дельтаподібним ядром, яке 

вдається представити у вигляді суми трьох знакосталих дробів [2]. Аналіз асимптотичної 

поведінки тригармонійного ядра демонструє узгодженість представлених результатів із 

раніше відомими результатами. 
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