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сезонами року упродовж 1974−2023 рр. Здійснено оцінку значущості лінійних 

трендів коливань середньорічних та середніх сезонних витрат води. 

Досліджено тісноту звʼязку сезонних витрат води річки з відповідними 

значеннями температури повітря й опадів та здійснено оцінку значущості 

лінійних трендів коливань вказаних метеопараметрів. Окреслено подальші 

напрямки дослідження розподілу водного стоку р. Стир.  

Ключові слова: водний стік, витрата води,  внутрішньорічний  розподіл  

водного стоку  річки, водний режим річки, опади, температура повітря. 
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by seasons of the year during 1974-2023 was carried out. The closeness of the 

relationship between seasonal river flows and the corresponding values of air 

temperature and precipitation is investigated, and the significance of linear trends in 

fluctuations of these meteorological parameters is assessed. Further directions for 

studying the distribution of water flow in the Styr River are outlined.  

Keywords: water runoff, water consumption, intra-annual distribution of the 

river water runoff, water regime of the river, precipitation, air temperature. 

 
Постановка проблеми. Вода – це основне середовище, через яке ми 

страждаємо від наслідків зміни клімату [1]. Тому завдання оптимізації 
використання водних ресурсів стоїть перед кожною країною на кожному 
континенті, бо зміни клімату відбуваються на всіх рівнях – глобальному, 
регіональному й місцевому, у всіх куточках Землі, хоча й з різною 
інтенсивністю та спрямованістю.   

Будь-яке водогосподарське використання річки базується на знаннях про 
внутрішньорічний розподіл її водного стоку. Розуміння внутрішньорічних 
особливостей водного режиму річок суттєво полегшує раціональне та 
ефективне їх використання, оптимізує господарську діяльність та підвищує 
рівень її безпеки, покращує умови життя населення [2; 3]. Зміна клімату та 
інтенсивна господарська діяльність у басейнах річок призводять до перебудови 
водного режиму. Оскільки наслідки кліматичних змін та антропогенних 
втручань найпомітніші на малих і середніх водозборах річок [4], то оцінювання 
внутрішньорічного розподілу стоку річок басейну Припʼяті, зокрема р. Стир, 
на якій розміщений обласний центр Волинської області, є актуальним 
завданням науки й практики. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Результати досліджень 
внутрішньорічного розподілу річкового стоку опублікували в своїх наукових 

працях Г. Больбот, В. Вишневський, Л. Горбачова, В. Гребінь, К. Данько,                   

В. Дутко, Й. Железняк, Л. Іваненко, Т. Капуста, В. Клименко, К. Коноваленко, 
А. Куций, О. Ободовський, Т. Павловська, О. Чунарьов [2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 

11; 12]. Водний режим р. Стир та його просторова-часова динаміка були 

предметом досліджень таких науковців, як О. Бєдункова, Є. Василенко,                          
О. Верешко, В. Волошин, М. Ганущак, Л. Горбачова, К. Данько, О. Дутко,                  

О. Коноваленко, О. Мельник, Ю. Мельник, П. Кузнєцов, Т. Павловська,                         

С. Полянський, В. Стельмах, Н. Тарасюк, Б. Христюк, А. Шостак [13; 14; 15; 
16; 17; 18; 19; 20; 21; 22; 23]. 

Метою роботи є з’ясування структури й динаміки змін внутрішньо-
річного розподілу водного стоку річки Стир (гідропост Луцьк) за сезонами 
року упродовж 1974−2023 рр. і тісноти звʼязку сезонних витрат води річки з 
відповідними значеннями температури повітря й опадів.  

Виклад основного матеріалу. Середнє багаторічне (1974−2023 рр.) 

значення середньорічних витрат води р. Стир на гідропосту Луцьк є 
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найбільшим серед усіх річок басейну Припʼяті у Волинській області і 

становить 30,8 м3/с. Упродовж досліджуваного періоду простежується змен-

шення його величин, лінійний тренд є статистично значущим (рис. 1, табл. 1). 

Рис. 1. Динаміка середньорічного водного стоку р. Стир (гідропост 

Луцьк) упродовж 1974−2023 рр. 

У структурі річного водного стоку р. Стир домінує весняний стік – 32,8 %, 

на зимовий припадає 24,7 %, а на літній та осінній – відповідно 20,9 % і 21,6 % 

(рис. 2). Найбільша частка зимового стоку (понад 30 %) відмічалася у 1990, 

1994, 2002, 2011, 2016, 2022, 2023 рр. Весняний стік найбільшим (понад 40 %) 

був у 1976, 1979, 1996, 1999, 2003, 2005, 2013, 2021 рр., літній (30 % і більше) – у 

1988, 1991 рр., а осінній (30 % і більше) – у 1974, 1997, 2001, 2008 рр. (рис. 3). 
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Для усіх сезонів року спостерігається тенденція до зменшення водного 

стоку річки (рис. 4). Багаторічні коливання літнього та осіннього стоку 

характеризуються статистично значимими лінійними трендами, а зимового та 

весняного − незначущими (див. табл. 1). 

 

 
Рис. 4. Динаміка сезонного водного стоку р. Стир (гідропост Луцьк) 

упродовж 1974−2023 рр. 

 

Таблиця 1 

Оцінка значущості лінійних трендів коливань середньорічних та 

середніх сезонних витрат води р. Стир (гідропост Луцьк) упродовж 

1974−2023 рр. 

 

Часовий 

проміжок 
Рівняння тренду R2 R σR 2σR 

Статистична 

значимість 

тренду 

Середньорічні 

витрати 
y = -0,1708x + 35,147 0,0777 0,279 0,132 0,264 значущий 

Середні витрати 

зимових місяців 
y = -0,0276x + 31,144 0,0018 0,042 0,143 0,285 незначущий 

Середні витрати 

весняних місяців 

y = -0,1752x + 44,844 

 
0,0241 0,155 0,139 0,279 незначущий 

Середні витрати 

літніх місяців 

y = -0,1782x + 30,304 

 
0,081 0,285 0,131 0,263 значущий 

Середні витрати 

осінніх місяців 

y = -0,3007x + 34,229 

 
0,1046 0,323 0,128 0,256 значущий 
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Водний стік річок, як відомо, формується, насамперед, під упливом 

кліматичних чинників, визначальними з-поміж яких є опади й температура 

повітря. Останніми десятиліттями на досліджуваній території простежуються 

суттєві зміни кліматичних умов [17; 24; 25; 26]. Дослідження динаміки 

коливань річних сум опадів і середньорічної температури повітря на 

метеостанції Луцьк упродовж останніх 50-ти років засвідчує тенденції 

зростання величин цих метеопараметрів у часі (рис. 5, 6). Їхні лінійні тренди 

статистично значимі (табл. 2). Сезонні значення температури повітря й опадів 

теж зростають (за винятком осінніх сум опадів – вони зменшуються). Лінійні 

тренди сезонних метеопараметрів переважно статистично значущі (крім 

коливань весняних, літніх та осінніх сум опадів) (див. табл. 2). 

 

  
Рис. 5. Динаміка коливань річних сум опадів на метеостанції Луцьк 

упродовж 1974−2023 рр. 

 

 
Рис. 6. Динаміка коливань середньорічної температури повітря на 

метеостанції Луцьк упродовж 1974−2023 рр. 
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Рис. 7. Динаміка коливань сезонних сум опадів на метеостанції Луцьк 

упродовж 1974−2023 рр. 

 

 
Рис. 8. Динаміка коливань середніх сезонних значень температури 

повітря на метеостанції Луцьк упродовж 1974−2023 рр. 
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Таблиця 2 

Оцінка значущості лінійних трендів коливань метеопараметрів на 

метеостанції Луцьк упродовж 1974−2023 рр. 

 

Показник Рівняння тренду R2 R σR 2σR 

Статистична 

значимість 

тренду 

Середньорічна 

температура 

повітря 

y = 0,0525x + 6,8375 0,4627 0,680 0,077 0,154 значущий 

Середня 

температура 

повітря зими 

y = 0,0502x - 3,4832 0,1149 0,339 0,126 0,253 значущий 

Середня 

температура 

повітря весни 

y = 0,0396x + 7,2249 0,1917 0,438 0,115 0,231 значущий 

Середня 

температура 

повітря літа 

y = 0,0735x + 16,517 0,6746 0,821 0,046 0,093 значущий 

Середня 

температура 

повітря осені 

y = 0,0469x + 7,0546 0,3095 0,556 0,099 0,197 значущий 

Річні суми 

опадів 
y = 1,8553x + 533,57 0,072 0,268 0,133 0,265 значущий 

Зимові суми 

опадів 

y = 0,7605x + 81,136 

 
0,1134 0,337 0,127 0,253 значущий 

Весняні суми 

опадів 
y = 0,3114x + 121,43 0,0125 0,112 0,141 0,282 незначущий 

Літні суми 

опадів 
y = 0,7782x + 199,87 0,0331 0,182 0,138 0,276 незначущий 

Осінні суми 

опадів 
y = -0,147x + 136,44 0,0013 0,036 0,143 0,285 незначущий 

 

Таблиця 3 

Тіснота звʼязку гідрометеорологічних параметрів 

 
Метеорологічні і гідрологічні 

параметри 

Сезони року 

Зима Весна Літо Осінь 

Середня температура календарної 

пори року й середні сезонні витрати 

води 

0,26±0,1 -0,12±0,1 -0,25±0,1 -0,16±0,1 

Сезонні суми опадів і середні сезонні 

витрати води 
0,23±0,1 0,10±0,1 0,48±0,1 0,59±0,1 
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Висновки. Як видно з графічних побудов та здійснених розрахунків, для 

р. Стир упродовж останнього пів сторіччя характерне зменшення водного 

стоку – і річних, і сезонних значень. Особливо виражена динаміка таких змін 

влітку та восени. Підвищення температури повітря в теплий період року (при 

інших рівних умовах) посилює зростання дефіциту вологості повітря, а, отже, 

і випаровування, що призводить до зменшення величин стоку [7]. Виявлені 

зміни водного режиму р. Стир зумовлені не тільки суттєвим зростанням 

середніх значень температури повітря усіх сезонів, а й зменшенням кількості 

опадів восени. Розрахована тіснота звʼязку досліджуваних гідрометеопара-

метрів засвідчує, що режим зволоження має більший влив на сезонний стік 

води р. Стир, ніж сезонні значення температури атмосферного повітря. 

Найбільший вплив температури повітря на водний стік річки помітний узимку 

та влітку, а опадів – влітку й восени. Кількість опадів і режим їх випадання в 

осінній період значимі не лише для водного стоку річки восени, а й для 

формування обсягів весняної повені: тривалі посушливі періоди в літньо-

осінній період призводять до зменшення вологозапасів ґрунтів, дефіцит яких 

не завжди компенсують атмосферні опади й талі води взимку й навесні, що, 

своєю чергою, зменшує частку підземного живлення річок, у тім числі й у 

період весняного водопілля. Хоча річні суми опадів на метеостанції Луцьк 

мають тенденції до зростання, однак у ХХІ ст. у лютому, березні, квітні, 

червні, липні, жовтні простежується зменшення кількості опадів [28], що 

відображається на формуванні як максимальних витрат [20], так і меженного 

стоку річки [21].  

Подальші дослідження розподілу водного стоку р. Стир за сезонами та 

місяцями в маловодні, багатоводні, середньоводні роки, в період багатоводних 

і маловодних фаз циклу водності дозволять більш детально продіагностувати 

сучасні й спрогнозувати майбутні зміни водного режиму річки.  
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