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Анотація. Значних досліджень стану Хрінницького водосховища остан-
нім часом не було, якщо не враховувати проведені первинні інженерні 
проєктні вишукування наприкінці 1950-х років. У статті описано загальні 
особливості функціонування та експлуатації гідровузлів малих гідроелектро-
станцій (ГЕС) на прикладі Хрінницького гідровузла та проаналізовано 
основні, зокрема деякі інженерно-технічні, аспекти організації раціонального 
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використання. Подано проєктні нормативні рівні водосховища. Запропоно-
вано у межах смуги відведення першочергово здійснити укріплення берегів, 
що зазнають інтенсивного абразії, за допомогою фітомеліорації та створення 
захисних інженерних споруд, це сприятиме формуванню механічних та 
геохімічних бар’єрів для поверхневих та забруднених стічних вод; для 
зниження рівня евтрофікації, необхідно здійснити меліорацію мілководь. 
Зосереджено увагу на проблемі накопичення наносів та сміття природного й 
антропогенного походження. Охарактеризовано особливості зимової 
експлуатації ГЕС, описано заходи боротьби з накопиченням льоду та 
дотримання умов зимівлі для іхтіофауни. Запропоновано комплекс заходів для 
покращення екологічного стану водосховища, смуги відведення, прибережної 
захисної смуги (для Хрінницького водосховища вона становить 100 м, у 
зв’язку зі значною крутизною уступу правого берега) та водоохоронної зони. 

Ключові слова: гідровузол, гідроелектростанція, водосховище, Хрінницьке 
водосховище, Хрінники, р. Стир, смуга відведення, прибережна захисна 
смуга, водоохоронна зона, фітомеліорація, гребля, льодовий режим, витрата 
води, рівень води, захисні споруди. 
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1950s. The article describes the general features of the functioning and operation of 
small hydroelectric power plants (hydroelectric power station, HPP or HPS) on the 
example of the Khrinnytsky HPS and analyzed the basic, in particular, some 
engineering and technical aspects of rational use. Project regulatory levels of 
reservoirs are presented. It is proposed within the strip of removal of the first priority 
to reinforce the shores that are intense abrasion, with the help of phytomelioration 
and the creation of protective engineering structures, which will contribute to the 
formation of mechanical and geochemical barriers for surface and polluted 
wastewater; to reduce the level of eutrophication, it is necessary to carry out the 
melioration of shallow. Focused attention on the problem of accumulation of 
sediment and garbage of natural and anthropogenic origin. The features of winter 
operation of hydroelectric power plants are described, measures to combat ice 
accumulation and observance of wintering conditions for ichthyofauna are 
described. A set of measures are proposed for improving the ecological status of the 
reservoir, the separation strip, the coastal protective strip (for the Khrinnytsky 
reservoir it is 100 m, due to the significant steepness of the right shore) and the water 
protection zone. 

Keywords: hydroelectric power plant node, hydroelectric power plant, 
reservoir, Khrinnytsky reservoir, Khrinnyky, Styr River, the separation strip, coastal 
protective strip, water protection zone, phytomelioration, dam, ice mode, water 
consumption, water level, engineering protective structures. 

 
Постановка проблеми. Раціональне використання інфраструктури 

гідроенергетичних об’єктів передбачає комплексну (всебічну) оцінку 
екосистемних та економічних (господарських) послуг на актуальний момент 
часу, а також прогнозування стану гідровузла (греблі, протипаводкових дамб, 
водосховища, прилеглих територій) для запобігання погіршення екологічного 
стану та уникнення еколого-технічних ризиків. У проєкті (гідро)енергетич-
ного об’єкта, оцінка впливу на екологічну ситуацію частково вже включає 
перелік ймовірних надзвичайних ситуацій, що можуть виникнути у випадку 
поєднання несприятливих обставин та умов, спричинених фізико-
географічними особливостями місцевості (басейну водозбору), чи є типовими 
наслідками антропогенного впливу або людського фактору (у сенсі порушення 
техніки безпеки та регламентів обслуговування й ремонту). 

Існує необхідність поліпшення екологічного стану, оптимізації 
експлуатаційного гідрологічного режиму Хрінницького водосховища, забез-
печення раціонального використання прибережних територій, що використо-
вуються для потреб гідроенергетики, рекреації та рибництва, чи створення 
нових об’єктів природно-заповідного фонду. Розробка відповідних рекомен-
дацій та комплексу заходів є важливим науково-практичним завданням. 
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Аналіз останніх досліджень і публікацій. Екологічні проблеми малих 
річок та водосховищ України загалом є малодослідженими, як і сучасний 
екологічний стан Хрінницького водосховища – недостатньо вивченим. 
Перенесення акценту на відновлювальну енергетику – сонячну й вітрову, 
зменшило перспективність розвитку малої гідроенергетики, що одночасно 
зумовило зміщення фокусу науково-практичних досліджень на інші 
гідрологічні об’єкти – канали, озера, великі водосховища, прибережні аквальні 
комплекси, зокрема морські. Можливе застосування аналогій із іншими 
водними об’єктами, що знаходяться у схожих геолого-геоморфологічних та 
гідрокліматичних умовах, напр., дослідження Томільцева А. І. та Зуба Л. М. 
(2017) [1]. Оцінку геоморфологічної безпеки басейну водозбору Хрінницького 
водосховища проведено Бончковським О. С. (2018) [2]. Оцінку якості води та 
аналіз динаміки забруднення здійснено Гопчаком І. В. (2009) [3], 
Мельником В. Й. і Толочиком І. Л. (2000, 2017) [4; 5]. Вплив на гідроеко-
систему р. Стир розглянуто Копиловою О. М. і Лихо О. А. (2019) [6]. 
Публікації інших дослідників стосуються Хрінницького гідровузла лише 
частково [7–15]. 

Метою статті є характеристика основних аспектів раціональної 
експлуатації Хрінницького гідровузла, визначення комплексу заходів для 
покращення екологічного стану водосховища та його прибережної смуги. 

Виклад основного матеріалу. Функціонування будь-якого гідровузла 
неможливе без зміни гідрологічного режиму річки на якому він створений. 
Відбувається технологічне регулювання витрат води і рівнів водосховища 
залежно від діючих нормативів, водного балансу водосховища, режимів 
роботи ГЕС, замовленої електричної потужності від диспетчерів магістраль-
них електромереж. Зменшення модуля стоку у межах водозбору, наприклад, 
зумовлює переведення водосховища у режим накопичення. Коливання 
навантаження на греблю ГЕС пов’язано з підвищенням ризику можливих 
техногенних катастроф (внаслідок порушення експлуатації та пришвидшення 
зношення технологічного обладнання). Також збільшується антропогенне 
навантаження на екосистеми басейну водозбору та прибережно-аквальні 
ландшафтні комплекси водосховища. 

На території Хрінницького гідровузла розміщуються виробничі, 
адміністративно-побутові та господарські будівлі, компактність забудови 
складає близько 25 %. Основні будівлі з цегли, будівля ГЕС руслового типу 
входить до складу напірного фронту гідровузла, складається з підводної і 
надводної частин. Підводна частина приймає гідростатичний напір і виконана 
з монолітного залізобетону, надводна – з цегли. На об’єкті функціонує 
розвинута система електрозабезпечення і зв’язку (рис. 1). 
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Рис. 1 Хрінницька ГЕС 
 
Хрінницьке водосховище належить до заплавного типу, розташоване у 

лісостеповій зоні [16]. Правий берег – похилий, понижений, плоский, місцями 
заліснений, відносна висота від 1–3 до 6 м (сс. Товпижин, Хрінники). Лівий 
берег, у північно-західній частині, горбистий, з крутими схилами 60°–90° та 
обривами, зі складним яружно-балковим рельєфом [17–19]. 

Для Хрінницького гідровузла встановлено такі проєктні нормативні 
рівні водосховища: 

а) максимально форсований рівень (МФР) – граничний рівень, подальше 
підвищення якого викликає підтоплення або порушення нормальної 
експлуатації гідроспоруд – 188,8 м; 

б) нормальний підпертий рівень (НПР) – 187,7–187,3 м, його 
перевищення на невелику величину може бути допущено у надзвичайних 
ситуаціях із ретельним контролем за станом гідроспоруд; 

в) рівень мертвого об’єму (РМО) – 184,85 м, подальше зниження 
порушує нормальну експлуатацію ГЕС і гідроспоруд (рис. 2); 

г) рівень води у нижньому б’єфі (нижче дамби) – 183,30 м. 
Обов’язкова санітарна норма витрати води у створі Хрінницької ГЕС – 

3,18 м3/с. Зменшення витрати води заборонено, оскільки воно спричинить 
цвітіння води, загибель іхтіофауни та зменшить до критичного рівня 
надходження води до ставка-охолоджувача Рівненської АЕС. У період нересту 
риби, за винятком випадків пропуску води під час водопілля та паводків, 
зниження рівня водосховища із швидкістю понад 10 см/добу не допускається. 

Згідно з Водним кодексом України [20] водоохоронні зони (ВЗ) встанов-
люються для створення сприятливого режиму водних об’єктів, попередження: 
їх забруднення, засмічення та вичерпання, знищення навколоводних рослин та 
тварин; а також зменшення коливань об’ємів стоку. 
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Рис. 2 Мінімально можливий рівень води на Хрінницькій ГЕС (рівень 

води нижче нижньої межі шлюзів) 
 
Водоохоронна зона є природоохоронною територією регульованої 

господарської діяльності. Встановлення водоохоронних зон не призводить до 
вилучення земель у власників та користувачів, а також зміни форм власності 
на землю, за винятком земель прибережних захисних смуг (ПЗС). 

Землі прибережних захисних смуг, крім земель, віднесених до лісового 
фонду, належать до земель Водного фонду і є власністю держави і надаються 
лише в користування – постійне або тимчасове (оренда). 

Прибережні захисні смуги встановлюються в межах водоохоронних зон 
навколо водосховища уздовж урізу води з метою охорони поверхневих водних 
об’єктів від забруднення та засмічення, збереження їх водності. 

Внутрішня межа водоохоронної зони збігається з мінімальним рівнем 
води у водному об’єкті. Зовнішня межа водоохоронної зони, як правило, 
прив’язується до наявних контурів сільськогосподарських угідь, шляхів, 
лісосмуг, меж заплав, надзаплавних терас, бровок схилів, балок та ярів і 
визначається найбільш віддаленою від водного об’єкта лінією [21]: 

а) затоплення при максимальному повеневому (паводковому) рівні води, 
що повторюється один раз за десять років; 

б) берегоруйнування, меандрування; 
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в) тимчасового та постійного підтоплення земель; 
г) ерозійної активності; 
д) берегових схилів і сильноеродованих земель. 
Зовнішня межа ВЗ на землях сільських населених пунктів, землях 

сільськогосподарського призначення, лісового фонду, на територіях 
водогосподарських, лісогосподарських, рибогосподарських підприємств, а 
також на землях інших власників та користувачів визначається з урахуванням: 

а) зони санітарної охорони джерел питного водопостачання; 
б) розрахункової зони переробки берегів (яка інтенсивно відбувається 

на Хрінницькому водосховищі); 
в) лісових насаджень, що найбільшою мірою сприяють охороні вод із 

зовнішньою межею не менш як 1000 метрів від урізу меженного рівня води; 
г) усіх земель відводу на існуючих меліоративних системах, але не менш 

як 200 метрів від бровки дамб. 
Згідно зі статтею 88 Водного кодексу України ширина прибережної 

захисної смуги водосховища становить 50 м від позначки урізу води у 
меженний період для водойм площею більше, ніж три гектари. Але частина 
берегів Хрінницького водосховища має крутизну схилів навіть більше 60°, 
тоді ширина ПЗС відповідно збільшується удвічі – до 100 м. 

Прибережні захисні смуги є природоохоронною територією з режимом 
обмеженої господарської діяльності, де забороняється [20]: 

1) розорювання земель (крім підготовки ґрунту для залуження і 
залісення), а також садівництво та городництво; 

2) зберігання та застосування пестицидів і добрив; 
3) влаштування літніх таборів для худоби; 
4) будівництво будь-яких споруд (крім гідротехнічних, інженерно-

технічних, гідрометричних…, які не є об’єктами нерухомості); 
5) миття та обслуговування транспортних засобів і техніки; 
6) влаштування звалищ сміття, полів фільтрації тощо; 
7) випалювання сухої рослинності або її залишків. 
У межах ПЗС Хрінницького водосховища мозаїчно відбувається 

порушення вимог вище наведених пп. 1, 2, 4, 6 і 7. 
Для потреб експлуатації та захисту від забруднення, пошкодження і 

руйнування гребель також встановлюються смуги відведення з особливим 
режимом користування. Розміри смуг відведення та режим користування ними 
встановлюються за проєктом. Земельні ділянки в межах смуг відведення 
надаються для створення водоохоронних лісонасаджень, берегоукріплюваль-
них та протиерозійних гідротехнічних споруд, будівництва переправ, 
виробничих приміщень. 

Зовнішні межі водоохоронної зони водосховища краще закріпити 
насадженнями довговічних та стійких до як і засухи, так і перезволоження, 
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порід дерев і чагарників, а також трав’яного покриву, з урахуванням особли-
востей ґрунтового покриву, динаміки рівня ґрунтових вод. У разі належного 
інженерно-біотехнічного упорядкування ВЗ та ПЗС будуть утворені локальні 
механічні та геохімічні бар’єри, що сповільнить транзит забруднених речовин 
з поверхневим стоком. Стійкість насаджень також залежатиме від структури 
(територіального планування) створених природно-антропогенних ландшаф-
тів. Необхідно також здійснити меліорацію мілководної зони водосховища з 
метою підтримання стійкості аквальних фітоценозів. 

Для покращення роботи водосховища і захисту гідроспоруд, важливо 
контролювати транзит завислих часток та накопичення наносів. Необхідно 
періодично визначати вміст завислих часток у воді. Вміст наносів не повинен 
викликати ускладнень в експлуатації гідровузла. Під час накопичення наносів 
у верхньому б’єфі греблі, що визначається шляхом постійних промірювань 
глибини, необхідно проводити промив наносів у паводковий період з 
допомогою часткового зниження рівня у водосховищі або здійснювати 
механічне видалення наносів. Порядок транзитного пропуску наносів і 
подальшого наповнення водосховища має підпорядковуватися правилам 
експлуатації водосховища. Джерелом наносів є: 

а) надходження завислих часток разом із течією р. Стир; 
б) надходження завислих часток із притоками, що безпосередньо 

впадають у водосховище – Липа, Дежа, а також чотирьох лівих безіменних 
струмків; 

в) надходження матеріалу із берегів; 
г) седиментація відмерлих органічних решток у застійній воді. 
Окрім наносів, відбувається накопичення сміття. Необхідно врахувати, 

що незначна кількість сміття у звичайний період може збільшуватися в 
багатоводний рік до значних розмірів. На вході у камеру ГЕС необхідно 
встановити бонове загородження, що добре затримує плаваюче сміття і, яке 
може виконувати свої функції в умовах штормової погоди, а при великому 
накопиченні сміття – бути стійким і не перекидатися. Великі плаваючі тіла 
(дерева, корені, стовбури) не скидаються через водоскиди, а потрапляють до 
місць, де можуть бути витягнуті із води. Велике сміття, як правило, може 
наноситися в нижній б’єф лише при повністю витягнутому із води щиті 
затвору. Для прийняття відповідних заходів щодо боротьби з торф’яними 
масами необхідно регулярно обстежувати акваторію водосховища з метою 
знаходження плаваючих торф’яних мас, що необхідно відбуксирувати на 
берег або скинути через водоскиди греблі у нижній б’єф. Крупні острови 
торфу перед скиданням попередньо знищують за допомогою вибухових робіт. 

Кожного року, до початку зимового періоду експлуатації ГЕС, необ-
хідно розробляти та реалізовувати план зимових заходів на основі отриманої 
від гідрометеорологічної служби інформації та досвіду експлуатації за 
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попередні періоди. Першочергово забезпечується захист щитів отворів 
водоскиду від статичного тиску льоду. При загрозі утворення у водосховищі 
заторів льоду та небезпечних для греблі великих мас льоду, потрібно 
здійснювати необхідні заходи по руйнуванні льоду. При нестійкому 
льодоставі і під час льодоходу необхідно здійснювати пропуск льоду через 3–
4 секції водозливу. У період замерзання, для боротьби з накопиченням льоду 
перед спорудами і на відкосах водосховища, та виникненням заторів в 
нижньому б’єфі, зменшуються спуск води з водосховища й амплітуда 
коливання рівнів для прискорення утворення суцільного льодового покриву. 
Підняття рівня води допускається лише після початку танення льоду. У 
зимовий період необхідно уникати різних коливань рівнів у нижньому б’єфі 
для забезпечення нормальних умов зимівлі риби. З метою запобігання 
придавлювання риби льодом на мілководдях в зимовий період року 
спрацювання рівнів води у водосховищі дозволяється не більше 10 см/добу. 

Безпечна та надійна експлуатація гідротехнічних споруд є одним із 
важливих напрямків забезпечення стабільної роботи Хрінницької ГЕС та 
попередження небезпечного впливу на довкілля. Догляд за бетонними 
спорудами має на меті підтримати їх у стані, що забезпечує постійну 
механічну стійкість, недопущення розвитку тріщини на напірному фронті 
вузла. При просадках і провалах необхідно заповнювати дефектні місця 
гравійним ґрунтом із належним ущільненням. При руйнуванні штормовою 
хвилею кам’яного кріплення, необхідно поновити укладку каменю. 

Перехід гідровузла на режим роботи, що не передбачений правилами або 
заборонений в умовах нормальної експлуатації, допускається лише у випадку 
виникнення обставин, які загрожують безпечному функціонуванні й 
збереженню основних споруд та потребують прийняття невідкладних заходів. 

Важливим кроком до вирішення і попередження аварій та надзвичайних 
ситуацій на водосховищі є встановлення плану локалізації ситуацій і аварій, 
як на водосховищі, так і на гідротехнічних спорудах на ньому. Метою є 
планування дій (взаємодії) персоналу підприємства, спецпідрозділів, 
місцевого населення, центральних і місцевих органів виконавчої влади та 
органів місцевого самоврядування щодо локалізації і ліквідації аварій та 
пом’якшення їх наслідків.  

Основною небезпекою ГЕС є прорив греблі внаслідок селів, зносу 
ділянки греблі, на якій розташована будівля (машинна зала), в результаті чого 
утворюється хвиля потоку води, яка призводить до затоплення та підтоплення 
територій розташованих вздовж р. Стир. 

Залежно від рівневого режиму вводиться три ступені готовності – до 
пропуску льодоходу, до повені і до паводків (табл. 1). 
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Таблиця 1. 
Ступені готовності водосховища до пропуску льоду, повені та 

паводків 
Перший ступінь При підйомі води в річках, каналах і водоприймачах до рівня корінних 

берегів. 
Другий ступінь При виході води на заплаву, частковому (до 100 %) підтопленню 

сільгоспугідь на меліоративних системах. 
Третій ступінь При підйомі води на відмітку, нижчу на 50 см від гребеню захисних дамб 

та затоплення сільгоспугідь на меліоративних системах більше 50 %. 
 
Невідкладні аварійно-відновлювальні роботи на гідротехнічних спору-

дах виконують підрозділи інженерної служби. Особливу увагу звертають на 
підвищення стійкості земляних дамб і насипів, та ліквідацію в них проривів. 
Боротьбу з паводком ведуть також шляхом усунення заторів на річках. У разі 
необхідності для проведення невідкладних робіт по ліквідації заторів поблизу 
гідроспоруд передбачається цілодобове чергування команд підривників 
(вибухотехніків). 

У зв’язку з можливим руйнуванням водозаборів питного водопостачання та 
підтопленням окремих споруд каналізації, може відбутися різке погіршення 
якості питної води, забруднення водосховища та прилеглих територій. 

Паводкова ситуація визначається рівнями води р. Стир: на гідропосту 
«Щуровичі» Львівської обл., Хрінницькому водосховищі, гідропосту «Луцьк»; 
та станом водогосподарських систем у межах басейну водозбору. 

Загалом, характерною особливістю впливу ГЕС на екологічну ситуацію 
(табл. 2) є його багатоплановість (одночасний вплив на різні компоненти 
географічного середовища – рельєф, мезо- і мікроклімат, водні об’єкти та 
підземні води, ґрунтовий покрив та літооснову, флору та фауну) та різнома-
нітність прояву (відчуження територій, зміна та деградація ландшафтів, 
механічні порушення, інші фізичні впливи). 
 

Таблиця 2 
Вплив Хрінницького гідровузла на водну екосистему р. Стир [6] 

Негативний вплив Позитивний вплив 
Порушення основного русла внаслідок 
зарегулювання та будівництва гідровузла, 
руйнування біотопів та порушення міграційних 
шляхів гідробіонтів 

Виробництво електроенергії 

Зміна гідрологічного, гідрохімічного та 
гідробіологічного режимів р. Стир внаслідок 
зарегулювання стоку 

Інтенсифікація рибного господарства, 
зростання біологічної продуктивності 

Замулення ложа водосховища внаслідок 
седиментації завислих часток 

Посилення самоочисної здатності 
гідроекосистеми 

Посилення процесів евтрофікації та заболочення Протипаводковий захист 
Зменшення біологічного різноманіття, зміна 
видового комплексу гідробіонтів 

Регулювання водопостачання та 
забезпечення водними ресурсами 
споживачів у маловодні періоди 
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Висновки. Для покращення екологічного стану Хрінницького водосхо-
вища необхідно: 

1. Здійснити проектні роботи з: 
а) встановлення меж, інженерно-біотехнічного впорядкування та 

забезпечення дотримання вимог до ВЗ та ПЗС; 
б) меліорації мілководних зон; 
в) організації водовідведення та утилізації побутових відходів за межі 

водоохоронних зон водосховища. 
2. Дотримуватись діючих правил експлуатації Хрінницького водосхо-

вища з управління рівнем та витратою води, що запобігатиме підтопленню, 
затопленню, порушенню нормальної експлуатації гідроспоруд. 

3. Забезпечити:  
а) регулярну підготовку для пропуску води під час водопілля та 

паводків; 
б) обов’язковий санітарний пропуск води у нижній б’єф; 
в) захист гідроспоруд від впливу наносів, сміття, торфу та льоду; 
г) регулярну підготовку до зимових умов експлуатації; 
д) спостереження за станом і роботою гідротехнічних споруд; 
е) експлуатаційне обслуговування споруд; 
ж) моніторинг рівня води та стану чаші водосховища; 
и) визначення балансу водних ресурсів;  
к) моніторинг стану прибережної зони; 
л) моніторинг гідрохімічних показників якості води. 
Здійснення наведених вище заходів і дотримання вимог сприятиме 

зменшенню евтрофікації, обмежить надходження забруднюючих і токсичних 
речовин у водосховище, збільшить рекреаційну ємність і атрактивність. 
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