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ТИПОМОРФНІ ОСОБЛИВОСТІ НЕРУДНИХ МІНЕРАЛІВ 
ПРОЖИЛКОВО-ВКРАПЛЕНОЇ МІНЕРАЛІЗАЦІЇ У ВІДКЛАДАХ 
ОЛІГОЦЕНУ КРОСНЕНСЬКОЇ ЗОНИ УКРАЇНСЬКИХ КАРПАТ

Занкович Г.О.1, Наумко І.М.1, Вовк О.П.2
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TYPOMORPHIC FEATURES OF NON-ORE MINERALS 
OF VEINLET-IMPREGNATED MINERALIZATION 

IN OLIGOCENE DEPOSITS OF THE KROSNO ZONE 
OF THE UKRAINIAN CARPATHIANS

Zаnkovych H. О.1, Nаumko І. М.1, Vоvk О. P.2

1Institute of Geology and Geochemistry of Combustible Minerals 
оf the NAS of Ukraine, Lviv, Ukraine

2Lesya Ukrainka Volyn National University, Lutsk, Ukraine

Hydrocarbon-fluidological, chemical, isotopic-geochemical, crystal-morphological 
typomorphic features of veinlet-impregnated mineralizationin flysch deposits of the Oli-
gocene of the Krosnо suite of the Ukrainian Carpathians (area of the new Beskydy railway 
tunnel) were characterized according to complex mineralogical-geochemical research of 
non-ore minerals (calcite, "marmarosh diamonds"). This contributes to supplementing the 
system of search criteria for hydrocarbon deposits with an additional indicator of natural 
hydrocarbon saturation of bowels, substantiated by mineralofluidological and isotopic-
geochemical data.

Типоморфізм мінералів як "сукупність ознак мінералів і мінераль-
них асоціацій, за якими можна судити про процеси й умови мінера-
лоутворення" [1], — це їхня здатність фіксувати умови середовища 
мінералоутворення (перетворення), які відображено в утворенні пев-
них мінералів, їхніх асоціацій і/або в індивідуальних особливостях мі-
нералів [2, 3]. Типоморфні ознаки мінералів складають підставу для 
теоретичних узагальнень і практичних висновків стосовно розташу-
вання, характеру і пошуків покладів корисних копалин різного гене-
тичного типу.

З таких міркувань ми підійшли до оцінки типоморфних особливос-
тей нерудних мінералів (кальцит, "мармароські діаманти") прожилко-
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во-вкрапленої мінералізації у відкладах флішу кросненської світи Укра-
їнських Карпат, розкритих новим Бескидським залізничним тунелем, 
другим за довжиною в Україні, який пройшов під Верховинським Водо-
дільним хребтом [4]. Це дало можливість дослідити ще одну з перспек-
тивних нафтогазоносних ділянок флішової формації у межах Кроснен-
ської структурно-фаціальної одиниці.

Геологічний розріз тунелю представлено товсторитмічним піскува-
тим флішем нижньокросненської підсвіти кросненської світи олігоцену 
[5], зокрема породами трикомпонентної флішової товщі: пісковиками, 
алевролітами, аргілітами, спорадично вапняками [6], з кутами падіння 
пластів 65—80°.

Нерудні  мінерали прожилково-вкрапленої мінералізації, приуро-
ченої до двох великих зон тріщинуватості за розрізом тунелю, — це 
кальцит і кварц типу "мармароських діамантів". Вони утворюють жили 
і прожилки, як мономінерального (власне карбонатні (кальцитові) або 
кварцові), так і полімінерального (карбонат-кварцові або кварц-карбо-
натні і сульфідно-кварц-кальцитові) типу, формуючи парагенезис каль-
цит — кварц типу "мармароcьких діамантів" — сульфіди [7].

До характерних типоморфних ознак нерудних мінералів прожил-
ково-вкрапленої мінералізації віднесено: вуглеводнево-флюїдологічні 
(наявність вуглеводнів у включеннях флюїдів), хімічні (хімічний склад), 
ізотопно-геохімічні (ізотопний склад Карбону, Оксигену, Стронцію 
кальциту), кристаломорфологічні.

Флюїдні включення вуглеводнів. Кальцит прожилково-вкрапле-
ної мінералізації містить флюїдні включення вуглеводнів. За даними 
масспектрометричного хімічного аналізу визначено, що вони — мета-
нові (99,0 об. %) з домішкою етану і пропану (1,0 об. %) [8, 9].

У "марм ароських діамантах" визначено численні флюїдні включен-
ня вуглеводнів. За даними хімічної масспектрометрії, склад і співвід-
ношення летких сполук у них характеризується наявністю вуглеводнів, 
переважно метану і його перших гомологів, зокрема, в усіх зразках різко 
домінує метан (87,6—97,3 об. %). У зразку NBT-1 присутні гомологи ме-
тану — етан і пропан (до 2,9 об. %), у зразку NBT-7 аж до бутану зі сліда-
ми більш важких вуглеводнів, вірогідно, метанового ряду (12,4 об. %). 
Висока вагова концентрація вуглеводневих компонентів (до 392,236 ×
10–6 г/г проби) визначає можливості перенесення вуглеводневмісним 
флюїдом мінеральних речовин (і вуглеводнів) та кристалізації з нього 
парагенезисів з "мармароськими діамантами". Також флюїдні вклю-
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чення в "мармароських діамантах" флуоресціюють в різних кольорах 
залежно від фазового складу, агрегатного стану й, імовірно, компо-
нентного складу вуглеводнів, що найчіткіше проявлено в оперативно 
відібраних кристалах, на відміну від кристалів із звичайних природних 
відслонень, які слабо реагують на УФ-випромінювання [10].

Наведені дані свідчать про вуглеводневу спрямованість висхідних 
мігрувальних палеофлюїдів.

Хімічний склад. Кальцит молочного, напівпрозорого кольору фор-
мує жили, прожилки, вкраплення, посипки на кварці, друзи. Містить 
значні домішки магнію, марганцю та заліза як підставу присутності в 
ньому родохрозит-магнезит-сидеритової складової. Кварц типу "мар-
мароських діамантів" трапляється у вигляді зростків і добре огранених 
кристалів, прозорого, жовтого, бурого, чорного, зеленого забарвлення, 
яке залежить від вмісту включень у ньому. Домішок у мінералі виявити 
не вдалося.

Ізотопний склад Карбону, Оксигену, Стронцію кальциту. Доведе-
но глибинний характер і корове джерело висхідних флюїдних потоків 
та інтенсифікацію вертикально-міграційних явищ у ході заліковуван-
ня тріщин мінеральною речовиною й можливому формуванні покладів 
вуглеводнів. Дані з ізотопного складу Карбону, Оксигену і Стронцію 
кальциту свідчать про корове походження кальцитоутворювальних 
флюїдів, позаяк значення δ13С і 18О корелюють з даними про взаємо-
дію глибинних флюїдів і летких сполук з мінералів і закритих пор вміс-
них порід та хід ізотопно-обмінних реакцій у флюїдному середовищі, 
а співвідношення 87Sr/86Sr (0,70864—0,71030) [8] співпадають із значен-
нями 87Sr/86Sr нафти з родовищ Передкарпаття (0,7084—0,7109). Це під-
тверджує наші і літературні дані про спряженість процесів вторинного 
накладеного прожилкового мінералогенезу та формування покладів 
вуглеводнів у Карпатському регіоні.

Кристаломорфологія. Обрис кристалів "мармароських діамантів" 
ізометричний або короткостовпчастий, значно рідше — стовпчастий. 
Усі індивіди двоголові. Габітус кристалів призматично-ромбоедричний. 
Виділяють кілька типів кристалів за габітусом: псевдокубічний, гексаго-
нально-дипірамідальний, гексагонально-призматичний (короткоприз-
матичний і призматичний), тригонально-призматичний (короткоприз-
матичний і призматичний) [11, 12]. Загалом досліджені кристали мають 
типовий для "мармароських діамантів" короткопризматичний габітус. 
Усі індивіди — двоголові, з розмірами від 6 до 15 мм уздовж головної 
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кристалографічної осі L3. На кристаллах наявні грані гексагональної 
призми m {1010} і ромбоедрів r {1011} і z {0111}. Розвиток цих граней зу-
мовлює габітус кристалів. Інших простих форм не виявлено. Кристали 
інколи дещо сплющені в місці прилипання до породи від якої їх часом 
складно відірвати, прозорі, з блискучими поверхнями граней і штриху-
ванням. Розмір зерен переважно в межах 0,4—0,8 мм. Поодинокі крис-
тали сягають 25 мм і більше. І кристали, і породи пахнуть нафтою як 
прямою ознакою середовища, насиченого вуглеводневими флюїдами.

Отже, нерудні (кальцит і кварц типу "мармароських діамантів") 
мінерали утворюють мономінеральні жили і прожилки, а також скла-
дають парагенезис кальцит — кварц типу "мармароcьких діамантів" — 
сульфіди. У всіх кристалах кальциту та кварцу типу "мармароських ді-
амантів" присутні флюїдні включення вуглеводнів. Фіксуються прояви 
витікання чорної речовини із запахом нафти із вмісних тріщинуватих 
порід, особливо упродовж періоду спорудження тунелю, або вона була 
присутня у вигляді бітуму [13, 14] в досліджуваних породних комплек-
сах флішу, що набуває важливого генетичного і прикладного значення.

Детальні дослідження прожилково-вкрапленої мінералізації пород-
них комплексів Кросненської зони Українських Карпат, розкритих но-
вим Бескидським залізничним тунелем, дають змогу отримати важливу 
генетичну інформацію про склад і поширення вуглеводнів у флюїдних 
включеннях у нерудних мінералах як реліктах мігрувальних вуглевод-
невих флюїдів у межах флішової формації. Подальші мінералогічні роз-
відки сприятимуть не лише отриманню нових результатів з мінералогії, 
геохімії і кристалографії, але й важливих даних з нафтогазової геології 
Карпатської нафтогазоносної провінції.

Висловлюємо щиру вдячність Я. Куземку за сприяння у відборі кам’яно-
го матеріалу, О. Кохан, Б. Сахну і Р. Серкізу — за виконання аналітичних 
досліджень.
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