XAPAKTEPUCTUKA BIEH3UMHHUX KOMITO3UTHHUX ITJIIBOK HA OCHOBI
Si02-MnOz2 Ta SiO2-CuO HA TIOBEPXHI INTAHAPHUX EJIEKTPO/IIB
Kopmniii A.A., Tananaiixo O.10., Cacvka B.B.

KuiBcbkuii HartioHanpHUE yHiBepcuTeT iMeHi Tapaca [lleBuenka
01601, Kuis, Byi. Bomogumupceka, 64/13
korniianastasiia@ukr.net

[igporeH mepokcHa € MpOAYKTOM OaraTbOX (PepMEHTATHBHHX pPEakliil, TOMy HOro
JICTEKTYBaHHA € aKTyajbHOI 3ajmaueto. [Ipobimemoro € HEeBHCOKa YyTJIMBICTH 1 HHU3bKa
CEJICKTUBHICTh  PO3POOJCHUX  BOJBTAMIIEPOMETPUYHMX METOAMK Bu3HadeHHs H20:.
Hanowyactuaku MnO2 € OJHMMHU 3 MEPCIEKTUBHUX Ta JOCTYIMHUX MOAM(DIKATOPIB MOBEPXHI
€JIEKTPO/IB, IO MPOSBIISE EIEKTPOKATAIITUYHI BIACTHBOCTI MO BigHOmeHHio 10 H202 1 mae
MO>KJIUBICTh 3/IINCHUTH IIBUIKUN TPAHCTIOPT EJIEKTPOHIB BiJl MOJICKYJIH aHAJITY 10 TIOBEPXHI
enekTpoaa. lle mo3BoJsie iICTOTHO MiJBUIMUTH YYTIWBICTh 1 CEJICKTHUBHICTh BHU3HAUEHHS
a”Hamity. IlepcnekTMBHMM MeTOJOM CcHHTe3y d4acTHHOK MnOz € iX eJIeKTpoxiMiduHe
0CaJPKEHHs 3 BOJHUX po3uuHiB coseil manrany(ll). IlepeBaramu 3arpornoHOBaHOIO METOY €
IPOCTOTA, IBHUIKICTh, €KOJIOTIYHICTh, MOKIIUBICTh KOHTPOJIOBATH PO3MIp YaCTOK 1 IIIJIBHICTD
MOKPHTTS HA TIOBEPXHI JICKTPOA.

Yactuakn CuO TakoX € BIJOMHMH Karaji3aTopaMd OKHCHCHHS-BiIHOBJICHHS
riporeH mepokcuay. Bu3HaueHHS KOHIEHTpamii aHamiTy MPOBOAATH 3a 30UTBIICHHAM
crpymy BimHosienus, Cu(ll)/Cu(l), 1m0 MoXe 3HAYHO MOKPAIIUTH CEICKTUBHICTh
BOJITAMIIEPOMETPUYHOT MeTOIMKN Bu3zHaueHHs H20z.

[111BKOBI MOKPUTTS HAa OCHOBI OKCHUJy CHIIILIIO, OJepXaHl 3a JTOMOMOTOI0 30JIb-Tellb
METO/Y, € IEPCIEeKTUBHUMHM MATpPUIIMM I 1HKAlCyJIOBaHHS (EpMEHTIB Ha MOBEPXHI
eJIEKTPOiB. AJKe BOHM € OlOCyMiCHI Ta MalOTh BelHMKY mnopysaricTh. Cepen cmoco0iB
OTPUMAaHHSI TaKUX MaTepialiB METOJ EeJIEKTPOOCAKCHHS € HOBHM Ta NEPCHEKTHBHHM,
3aBISIKH MOXIIMBOCTI JIETKO MOJU(IKyBaTH Ta KOHTPOJIOBATH TOBIIUHY TIIOKPHUTTS Ha
NOBEepxHI Oyap-SKOro €JeKTpoJa Ha HaHO-piBHI. [lnmaHapHl BYTiIbHI HAHOCTPYKTYpOBaH1
€JIEKTPOAM € TEPCIEeKTUBHOIO IIaT(GOPMOIO Ul CTBOPEHHS UYYTJIUBOTO EJIEMEHTY
€JIeKTPOXIMIYHOTO O10CEHCOPY.

Meroto pobotu Oyna Monudikallis MOBEpPXHI IJIAHAPHOIO HAHOCTPYKTYPOBAHOTO
ByrinbHOro enexktpony (HaHolIBE), yactuHkamu okcuai mepexiznux MetaniB (MnOz abo
CuO), Ta kommo3uTHO0 OieH3uMHOKW SiO2 . IUIIBKOIO TIIOKO300KCHIa3a-iHBepTa3a abo
TJIIOKO300KCHIa3a — MaibTasa, JUIsi BU3HAYEHHS Caxapo3W Ta MAaIbTO3M y MPOAYKTax
XapuyBaHHs (MeJ1, TUBO).

Yactuaku MnO: onepkyBaiyd METOIOM EJIEKTPOXIMIYHOTO OCaKEHHS 3 BOJHOTO
po3unHy cosieii MNSO4 Ha TOBEpXHI TUTAHAPHOTO €NIEKTPOY. J[isl TOKpameHHs aHATI THIHUX
xapaktepucTuk HaHOIIBE-MnO: Ta momnepemkenHss BUMUBaHHS MojudikaTopa 3 MOBEPXHI,
enexTpoa nokpuBaaM IwriBKo SiO2. KpemHe3eMHy TIUTIBKY OTPHUMYBAIM METOJOM
€JIEKTPOOCAPKEHHS 3a ONTUMAILHUX YMOB : noteHuian -0,8 B, yac HakinagaHHs MOTEHLIaNy -
10 cexyH.

Yactuaku CuO cuHTE3yBaJld METOJIOM TiipoTepMaibHOro cuHTe3y. s Monumdikarii
NOBEpXHi enekTpoay vactuHkamu CuQO, ToTyBanm CycIieH3it0 Ta IPOBOIMIN IHKATICYIIALIIO Y
wiiBii  SiO2. Mopdosorito  OTPUMAaHUX OKCHIHMX YaCTUHOK JOCHI/DKYBAIH METOJI0M
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CKaHyI04oi enekTpoHHOoi Mikpockomii. Yactuaku MnO2 ta CuO manu chepuuny dhopmy a ix
cepenHii posmip craHoBuB 50-90 mm ta 100-150 HM BiamoBigHO. XIMIYHHHA CKIIaJ
OTPUMAHUX YaCTOYOK OyJio miaTBepmKkeHo Mmetonom EDX.

EnexTpoxiMmiuHi  XapaKTepUCTUKH MOJM(PIKOBAHMX  €IEKTPOMIB  JOCIIKYBAIH
MeToaoM mukIiyHoi BonbTamnepomerpii (IIBA). HasBnicTte wactTnHok MNO, Ha moBepxHi
HaHOIIBE-MnO; enexTpoay miATBEPIKYETHCS MOSBOO OKMCHO- BITHOBHOTO MKy mpu +0,5 1
0,25 B BignoBigHO y po3unHi (hoHOBOTO enekTpoiaity, pH=7,0. B mpucyrHocTi rigporeH
NEPOKCHUILY, CTPYM OKHCHEHHsS 30UIbIIYETHCS NPOMOPLIKHO 3pOCTaHHIO KOHILIEHTpAIil
aHAJITY, O CBIAYUTH NMPO KATATITUYHY IPUPOTY MIKY.

[lpugaTHUMHU JUIS  CENEKTHMBHOTO BH3HAYCHHS Caxapo3d € aMIepOMETpHYHi
0ioceHcopyu Ha OCHOBI (PepMEHTIB- TIIFOKO300KCHIAa3u Ta caxapasu. Moliekyna caxaposu
TiApoIi3ye MmiJa Ji€r0 1HBEpTa3H Ha TIOK03y Ta GpykTo3y. [IpoaykTamu B3aeMo/Iii TIIFOKO3U
Ta TJIIOKO300KCHJIa3U € TJIOKOHOJIAKTOH Ta TifiporeH mnepokcul. KilbKicThb yTBOpPEHOTO
TiApOreH MEepOKCUAY NPSMOIPOIOpLiiHa KOHIEHTpalii caxapo3d y pO34YHMHI aHamITy. 3
METOI0 CTBOpPEHHs OieH3MMHOro cercopa - HaHOIIBE-MnO.-I'O-Iueeprasa-SiO2, depmeHTH
[IIFIOKO300KCHa3a Ta iHBepTasa ,0yi0 iHkarcyiaboBaHo y miiBky SiO2. Ha IIBA nanoIIBE-
MnO,-I'O-IuBepraza-SiO2 y ¢oHOBOMY po3umHi enekTpouity npu pH 7 BincTexyroTbes
okucHO-BinHOBHI miku npu 0.5B ta 0.15B BignoimHo. B mpucyTHOCTI caxapo3u cTpym
OKHCHEHHS 3pOCTa€ MPOIOPIIIHO KOHIeHTpamii mykpy. Po3pobiena MeToauka BU3HAYECHHS
caxapo3u XapaKTepusyeThes JiHiHHUM nianazoHom: 0,05-1 MM, mexero BusiBiaeras — 0,02
MM.

Monudikarnis nmoBepxHi HaHOIIBE enextpony dactunkamu CuO (mano IIBE-CuO-
SiO2) miaATBepKy€e HAABHICTh OKMCHO-BIIHOBHUX IMIKIB Y pO34rHi (POHOBOTO eeKTposiTy pH
6,8 pu -0,3 B ta -0,5 B BianosigHo. [Ipu qonaBanHi rigporeH nepokcuay katoauuit mik -0,5
B 3HauHO 30UMBIIYETHCS, ONHAK, AHOJHUN TMIK TPOXH 3MeHIIyeThcs. [l BU3HAYEHHS
ManbTO3U, OYyJI0 CTBOpPEHO OI€H3UMHHUII CEHCOp Ha OCHOBI KOMOiHauli (epeMeHTIB —
[JIIOKO300KCHIa3U Ta MajibTa3u. ManbTo3a T1IpOJi3ye MiJ JTI€I0 MallbTa3d 3 YTBOPEHHIM
TJIFOKO3H, SIKa B3a€MOJIIE€ 3 TIFOKO300KCHIa3010. [IpoayKTOM B3a€eMOJIii OCTaHHIX € T1IpOreH
nepokcua. [ crBopenHst HaHOIIBE-CuO-I'O-Manbraza-SiO2 enektpony, GepMmeHTH
MaJIbTO3a 1 TIIIOKO300Kcuaa3a, Ta yactuHku CuO Oyro iHkamcynboBaHo y miiBKy SiO2. Ha
[IBA HanOIIBE-CuO-I'O-Manbra3a-SiO2 (OHOBOrO ENEKTPONITY CIIOCTEPIraroThCs MiKU
OKHCHEHHs Ta BigHOBIeHHS mpu -0,2 B Ta -0,5 B BiamosigHo. [Ipu qomaBaHHI ManbTO3U MK
BITHOBJIEHHA 3HA4yHO 30uIblIyeThcs. Po3poOiieHa MeToaMKa BH3HAUEHHS MajbTO3U
XapaktepusyeTbed JdiHiHHUM aianasonom: 0,01-0,1 MM, mexero Busiiaenss 0,005 MM.

Jlnisi BUBYEHHS CETICKTHBHOCTI BOJIBTAMIIEPOMETPUYHUX METOJIUK 3 BUKOPUCTAHHSM
HaHOIIBE-MnQO»-I"O-IuBeprasa-SiO; ta Hano[IBE-CuO-I"O-Mansta3za-SiO> enektpo/aiB 0yiio
NEPEBIPEHO BIUIMB aCKOPOIHOBOI KHUCIOTH, (PYKTO3M Ta TIHOKO3MHA AHAIITUYHUHN BIATYK
caxapo3d Ta MaJbTO3U BiAMOBITHO. EKBIMOJISIPHI KINBKOCTI AOCHIKEHUX KOMIIOHEHTIB HE
3aBaXKalOTh BHU3HAYEHHIO MaibTO3U. [I'SATHKpaTHUI HaMIIOK (PYKTO3H Ta TIIOKO3U HE
BIUIMBAE HA BENUYHMHY AaHAIITUYHOTO BiAryka caxapo3u. MoaudikoBaHi eIeKTpoIu
XapaKTepU3YeThCs CTaOUTBPHUM 3HAYEHHSM aHAJITUYHOTO BIATYKY MpOTAroM Micsus. OO0uaBi
METOAMKH OyJ0 YCIINTHO 3aCTOCOBAHO JUISI BH3HAUSHHS CaXapo3W y 3pa3Kax Memy Ta
MalbTO31 Y 3pa3kax nuBa. [IpaBuibHICTH BU3HAYEHHS OyJIO0 NMEPEBIPEHO METOJOM BBEAECHO-
3HANICHO Ta miATBepKeHo MeTogoM BEPX.
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