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BCTYII

Cepen nucHUIUIH, MEepeq0aYeHUX HABYAIBHUM IDIAHOM 31 CHEIiaJbHOCTI
,,JIICOBE TOCIOIaPCTBO”, KOTP1 3HAYHOIO MIpOI0 BU3HAYAIOTh 1HKEHEPHY MiATOTOBKY
MaiOyTHIX (haxiBIiB JICOrOCMOJAPCHKOTO BHPOOHUIITBA, HAJEKHE MiCIe 3aiimMae
JicoBa TaKcarisl.

MaremaTuyHa CIHPSMOBAHICTh JIICOBOI Takcallii MOXE 3YMOBHUTH JICSKi
CKJIQJHOIII TiJ Yac CaMOCTiIHHOT poOOTH CTyAeHTIB. ToMmy, pO3MOYMHAIOYU
BUKOHAHHS PO3PAaXyHKOBUX pOOIT, MOTPIOHO CIIOYATKY OIpAaIfOBAaTH TEOPETHUYHI
MUTaHHA, JOLUIBHO CaMOCTIHO TOBTOPUTH BC1 JIOKa3W, BHUBEIACHHS (GOpMyI,
BUPIIICHHS MTPUKIIAJIIB, SIKI € B HABYAJIBHIN JIITepaTypi.

[Tin yac MATOTOBKM LOTO BUAAHHS OYJM BUKOpPUCTaHI po3poOku kadeapu
TaKcarlii JIicy Ta JICOBOro MEHeKMEHTY HallloHanbHOro yHiBepCUTETY 010peCcypciB 1
MPUPOJOKOPUCTYBAaHHA Y KpaiHu nonepeaHix Bunyckis (1969, 1990, 2001 1 2004 pp.)
Ta Kadeapu JICOBOrO 1 CaJoBO-TIAPKOBOTO  TocmogapcTtBa  BonmHCbKOTro
HalllOHAJIBHOTrO YHIBepcutety imeH1 Jleci Ykpainku (2012 p.).

3araJbHi 0JIOKEHHSs

3 Kypcy JIICOBOi Takcallii CTYJEHT IOBHMHEH BHKOHATH [IBI PO3pPaxyHKOBI
pobotu. Ilepmia 3 HUX CTOCYe€TbCA MHUTAaHb TaKcalii OKPEMOTO JepeBa, a JIpyra —
MOB’si3aHa 3 METOJIaMU TaKcarllii HaCa/PKEeHb 1 TICOBUX MAaCHUBIB.

Kosxna po3paxyHkoBa poO0OTa BUKOHYETHCS 3a 1HAUBIIyaTbHUM 3aBJIaHHSIM Mij
gac J1abopaTopHUX POOIT.

Bumoru 1o odopmiieHHsT po3paxyHKOBOI poOOTH: THUCATH POOOTY HEOOXITHO
YOPHUJIOM B POOOYMX 30IIMTAaX BCTAHOBJICHOTO 3pa3Ka, JEPKaBHOI MOBOIO; BCi
KpPECJIEHHS BUKOHYIOTHCSI MPOCTHM OJIBIEM 3 JOTPMMAHHSM BiAMOBIIHUX BHUMOT.
[licnss BUKOHAHHS PO3PAXYHKOBOI YACTHHM CIIIJI HABECTH CIHMCOK BUKOPHUCTAHOI
JiTepaTypH 3a AIIOYMMHU MpaBUIaMHU, BKa3aTH JaTy BUKOHAHHSI pOOOTH 1 MOCTABUTH
cBii mignuc. IuauBigyanbHEe 3aBAaHHS HEOOXITHO OOOB’A3KOBO IOMICTUTH Ha

noyatky po0oTH. bes 3aBgaHHst poOoTa HE PO3IIIAIA€THCS.



MeToan4Hi BKa3iBKH 10 BUKOHAHHS PO3PaxXyHKOBHX pPo0iT
PO3PAXYHKOBA POBOTA 1

JInst BUKOHAHHS pOOOTH CTYJICHT BUKOPHUCTOBYE BUX1JIHI JIaH1 1HAUBITyaJIbHOTO
3aBJIaHHs, /1€ BKa3aHl Taki XapaKTEepUCTHUKU OKPEMOTO JepeBa: Mopoja, BiK, JlaMeTp
CTOBOypa Ha BUCOTI Ipyj/ieH, BUCOTa CTOBOYypa, MPHUPICT 3a BUCOTOIO 3a ocTaHH1 10
POKIB, MPOTSKHICTH KPOHH, a TAKOX JlaMeTpu CTOBOypa y Kopi, 6e3 kopu 1 10 pokiB
ToMy Ha BucoTax Bix mHsA 1,3 M; 0; Ha cepeauHax 2-METPOBHUX BiJpi3KiB CTOBOypa —
1,3,5M1T.A. Ta HA OCTAaHHBOMY MAPHOMY METPi BUCOTU — OCHOBI BEPX1BKH.

3pa30K BUXIIHUX JaHUX JUIsl BAKOHAHHA pOOOTH HAaBEJEHO B T0JATKy A.

JlabopaTtopna po6oTa 1. BuB4eHHs reoMeTpii 0310B:KHBOTO Nepepi3y
JepeBHOr0 CTOBOYypa

Po6oTy BUKOHYIOTH 3a MEpIIUM IHAUBIIYAIbHUM 3aBJAHHAM, Y SIKOMY
HABEJICHO YMCIIOBI XapaKTEPUCTUKU MOJIETLHOTO JepeBa.

3 METOI0 HA0YHOTO YSABIEHHS (JOPMH JEPEBHOTO CTOBOypa KpECIATbh HOTo
MO3JIOBXKHIM 1epepi3 y kopi, 6e3 kopu 1 10 poki Tomy. Ilepepis kparie KpecauTu Ha
apKyIlll MUTIMETPOBOTO Marepy 3 A0JAEPKaHHIM TaKuX MacuTadiB: 3a Bucotoro 1:100
B 1 cm — 1 ™M), 3a miamerpom 1:2,5 (B 1 cm — 2,5 cm). Buxopucranus
PEKOMEH/IOBAaHOTO0 MacluTady 3a BHCOTOIO TOSCHEHb HE MOTpedye, a CTOCOBHO
JiaMeTpa CIiJ 3ayBaXUTH Take: rpadik MO3J0BXKHBOIO Tepepidy CToBOypa, SK
MpaBUJIO, KPECHSITh, BINKJIAMA0UM TUIBKKM 3HAYCHHS IMOJOBUHHU J1aMeTpiB, TOOTO
paniycu. Hanpukian, Hexail Ha sIKIMCh BUCOTI HEOOX1THO BiIKJIacTH AlameTp 16,8 cwM.
OCK1UTBKY BIIKJIQA€THCS TUIBKY MOJIOBUHA JlaMeTpa, Ha rpadiky HeoOX1JHO BKa3aTH
16,8:2=8,4 cm. Y macmradi 1:2,5 nsg BeanumHa craHoButh 8,4:2,5=3,36 cm abo
33,6 MM. 3BepHiTh yBary! Jliamerp 16,8 cMm, a Bigknactu cmig 33,6 MM, TOOTO
MOJBOEHE 3HAYEHHS JlaMeTpa, BUpPaXEHE B MUIIMETpax. TakuM dYWHOM, TIpH
moOyI0B1 MO3/IOBXKHLOTO TEpepi3y CTOBOypa 3HAYCHHS JiaMETpiB HA BIIMOBITHUX
BHUCOTAaX MOABOIOIOTH 1 OIEpKaH1 YKCIIa BIKIAa0Th Ha TpadiKy B MiJTiMeTpax.

BinknaBmm aiametpu ctoBOypa B KOpi Ha THI, Ha Bucoti 1 M, 3 M, SMiT.A., a
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TaKOX 3arajbHy JOBXHHY CTOBOypa 1 CIOJYYHBIIN TMOCTIJOBHO TOYKH MPSIMUMH
BiJIpi3KaMU, OJICPKUMO TBIpHY TTO37I0BXKHBOTO Tepepizy CTOBOypa y Kopi.
AHaJioriyHO OyIyl0Th TBIpHY cTOBOypa 0e3 kopu 1 10 pokiB Tomy. Bucora

ctoBOypa 10 pokiB TOMy BU3HAYA€ETHCA SIK PI3HUIS MK BUCOTOIO TETIEp 1 MPUPOCTOM
y BUCOTY 3a ocTaHHi 10 pokiB.

3pazok oopmieHHs rpadika nokazaHo Ha puc. 1.1.

Ha noGynoBanomy rpadiky HeoOXiIHO BU3HAUUTH 3HAYEHHS JiaMeTpa CTOBOypa
y Kopi Ta 0e3 kopu Ha Bucortax 0,1h, 0,25h, 0,5h ta 0,75h. Jlas msoro Ha oci h
BiJIKIaaar0Th BigMmiTku Touok 0,1h; 0,25h; 0,5h; 0,75h i npoBoasTh Bij ITMX BIAMITOK
NEepIEeHANKYIISIPH Bif oci h 1o nepetury noOynoBanux kpuBux. [llnsxom obepHeHUX
JI0 HAaBEJICHOTO Ha MOYaTKy MPUKIIATy pO3paxyHKiB, OTpUMaHi Ha rpadiky 3HAUCHHS

MEePEPAXOBYIOTh y MOKA3HUKHU JlIaMeTpa y Kopl Ta 0€3 KOpH Ha BIAMOBIIHUX BUCOTAX.
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Puc. 1.1. ITo3goBxHii mepepi3 cToBOypa



JlaGopaTopHa podoTa 2. BuzHaueHHs1 00’eMy cTOBOYypa 3py0aHoOro aepesna
Cepen unceHHUX CcrOCc001B 3HAXOHKEHHA 00’ €My cTOBOYpa 3pyOaHoro aepena

NIEBHY MepeBary MaloTh CTEPEOMETPHUYHI. [X MOAUISIOTH HA IPOCTI Ta CKIIAIHI.

2.1. 3a npocTtoro popmyJio0 cepeanHHOr0 nepepisy (popmysaa ['yoepa)
[Ipocta popmyna cepeagMHHOTO Mepepi3y sl 3HAXOKEHHSI 00’ eMy CTOBOypa
3pybanoro nepesa (dhopmyna ['ydbepa) mae BUTIISAL

V:g0|5.|_’ (21)

neV — 06’eM cToBOYpa, M°;
Qo5 — IUIOIIA MOMEPEUHOTO Hepepi3y Ha cepeiuHi cToBOYpa, M,
L — noBxkuHa (BUCOTa) cTOBOYpa, M.
st 3Haxo/xeHHsT 00’eMmy 3a (opmynoro (2.1) HEoOXiHO BU3HAYUTU 34
JOTIOMOrol0  rpadika IO3I0BXKHBOTO Tniepepidy croBOypa (puc. 1.1) 3HadeHHA
JiaMeTpa B KOpl Ta 0€3 KOopu MOCEpeauHI JIOBXKUHM JepeBa. [lnoiry momepedHoro
nepepizy ciif 00unucauTu 3a GopMyIIor IOl Kpyra. Po3paxyHOK Ta pe3ynbTaTu

00YHMCIIeHb HABOASATH B TAOIUIII 2 poOOYOro 30IIUTY AJI PO3PaXyHKOBHUX POOIT.

2.2. 3a npocrtoro popmy.iow Hlidgdens

®opmyna llipdens mae Burnsig

V _ (gO,25 ; gO,75) . L, (22)

ne V — 06’em cToBOYpa, M°;
Jo2s, Jo7s — mUiomii momepedHoro mepepizy Ha Y4 (0,25 L) ta ¥ (0,75 L)
JIOBKHHH CTOBOYpa, M;
L — noexuna (BucoTa) CTOBOYpa, M.
Jlns 3Haxo/keHHs 00’eMy 3a ¢dopmynow (2.2) HEOOXiAHO BU3HAYMTH 34
J0TIOMOToI0  Tpadika IMO3I0BXKHBOTO Tiepepidy croBOypa (puc. 1.1) 3HaueHHs
miameTpa B Kopi Ta 6e3 kopu Ha Y4 Ta ¥4 moBxkuHH JepeBa. [lnomry momepedHOro

nepepizy ciijg o0uucIuTH 3a (GopMyJIor IUIoNI Kpyra. Po3paxyHok Ta pe3ysibTaTh
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004YHCIIeHb HABOJATH B TAOIUII 2 pOOOYOTO 30LINTY.

2 — BuznaueHHs 00’ eMy cToBOypa 3py0aHoro aepesa

[Topona cocHa, niametp 36,0 cm, 1oBKHUHA 28,6 M

Ne . , 3 Binxu- | 0gem KOpH
Croci6 BU3HAUCHHS Pozpaxynku O6’em, M” | neHHS, 3
T % M %
3a npocroro hopmyoio| .| 9=m(0.233)74=0,0426 m” 1.218 A4 — -
| | cepenmnioro nepepizy y Kop V=0,0426-28,6 ’ '
(popmymna I'ybepa) 6 2 2
e3 | g=n(0,226)%/4=0,0401 um
V=gy,-L o | " Vo00101-28.6 1147 | +18 |0071|58
3 0=n(0,293)*/4=0,0674 m°
a Gopmyrnoro y Kopi| g=n(0,147)%/4=0,0170 m’ 1,207 -5,2 — —
5 i dens V=(0,0674+0,0170)+28,6/2

v = Gozs+Gors) || ey | 97n(0278)74=0.0607 w

g=n(0,142)%/4=0,0158 m* 1,094 -2,9 0,113 | 94

2 KOPH | \/=(0,0607+0,0158)+28,6/2

3a CKIaaHOI0 .
dbopmymnoro y Kop1 V=1,274+0,0000 1,274 - —
3 | cepeaMHHUX mepepi3iB

oe3

V=1-30,+1/3:0,, 1, | cop V/=1,127+0,0000 1,127 — 10147 |115
i=1

2.3. 3a ckyiaaHoI0 (hOPMYJI0I0 CepeIMHHUX Mepepi3iB
Jlist Bu3HaueHHsT 00’eMy CTOBOypa 3a CKIAJHOIO (OPMYJIOI CEepEeIUHHUX
nepepiziB Horo AiasaTh Ha BiApi3kH (cekili). O0’eM KOXKHOI CEeKIlli 3HaXOIATh 3a
MPOCTOI0 (HOPMYJIOI0 CEPEAMHHOTO Tepepidy, a 00°eM BEpXIBKU — 3a (HOPMYIIO0
00’eMy KOHYycCa
n
V=1->g+1/3-g,-l,, (2.3)
i=1
ne | — nosxwuHa cexiii, M (y HaIIOMY BUIAIKY 2 M);
gi — ILIOIIA [OMEPEYHOTo epepi3y MOCepenrHi i-i CeKiil, M°;
N — KUIBKICTh CEKIIH;
0,6 — TLJIOIIIA MOTEPEYHOr0 Mepepizy OCHOBH BEPXiBKH, M7

|, — @oBKKMHA BEPXiBKH, M.




JliameTpu mocepeanHi 2-METPOBHUX CEKIIIH 1 JlaMeTp OCHOBH BEPXIBKH BKa3aH1
B 1HJMBITyaJbHOMY 3aBJaHHI. 3BEPHITh yBary Ha NMpaBUJIbHE BU3HAYCHHS JTOBXKUHH
BEPXI1BKH.

HeoOxigno Bu3HauuTu 00’e€M cTOBOypa y Kopi Ta 0Oe3 kopu. PospaxyHku

JOIIILHO BecTH 3a hopMoro Tadmuill 2.1 po6odoro 301mTy.

2.1 — BuznaueHHs 00’emMy cToBOypa 3a CKJIagHOI0 (POPMYIIO0 CepeMHHUX TepepisiB

Bucora VY xopi bes kopu

3p13Y BIA JiaMeTp, CM TUomma 2| o0’em, M JiaMeTp, CM fioma 2| o0’eM, M

MeHbKa, M nepepizy, M nepepizy, M
1 36,7 0,1058 0,2116 32,7 0,0840 0,1680
3 33,6 0,0887 0,1773 30,7 0,0740 0,1480
5 31,4 0,0774 0,1549 29,2 0,0670 0,1339
7 29,4 0,0679 0,1358 27,9 0,0611 0,1223
9 27,9 0,0611 0,1223 26,7 0,0560 0,1120
11 26,3 0,0543 0,1087 25,4 0,0507 0,1013
13 24,5 0,0471 0,0943 23,8 0,0445 0,0890
15 22,6 0,0401 0,0802 21,9 0,0377 0,0753
17 20,4 0,0327 0,0654 19,9 0,0311 0,0622
19 18,1 0,0257 0,0515 17,5 0,0241 0,0481
21 15,5 0,0189 0,0377 15,0 0,0177 0,0353
23 12,0 0,0113 0,0226 11,4 0,0102 0,0204
25 8,0 0,0050 0,0101 7,5 0,0044 0,0088
27 3,6 0,0010 0,0020 3,4 0,0009 0,0018
> — — 1,274 - - 1,127

g (o Jy 8 14 0,0001 — 1,2 0,0001 —

i l, 0,6 — — 0,6 - -

DV, - - 0,0000 - — 0,0000

Pazom — — 1,274 - - 1,127

[Ticns 3akiHYEHHS pO3paxyHKIB HEOOX1JHO MOPIBHATH MiX COOOI0 PE3yNbTaTH
3aCTOCYBaHHS p13HUX ¢Gopmyi. sl 1IbOTO PO3pPaxOBYETHCS BIJCOTOK BIIXUJICHHS
PE3yNbTATIB 3aCTOCYBAHHS MPOCTUX (POPMYJT BiJl pe3yibTaTy CKIaaHOI, TOOTO 00’€eM,

BU3HAYCHUM 3a CKJIAIHOIO (OPMYJIOI0 CepeIMHHUX nepepiziB Oeperbest 3a 100 %.
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JlabopaTtopHa po6ora 3. BusHaueHHsI NOKA3HUKIB (p)OPMH Ta MOBHOAEPEBHOCTI
cToBOYpa
Jns  uucinoBoi  xapakTepucTuku ¢GopMu 1 30iry CTOBOYpIB  JepeB
BUKOPHUCTOBYIOTh CIIBBITHOILICHHS J1aMETPiB Ha MEBHUX BUCOTAX.
[Tpu anami3i MOBHOACPEBHOCTI CTOBOYypa Horo o0’eM 31CTaBISAIOTH 3 00’ €MOM

PIBHOBEJIMKOTO IMJIIH/IPA.

3.1. BusnayenHs koe@iuieHTiB i Ki1aciB gopmu

VY npakTUYHUX pO3paxyHKaX 0OUUCIIIOIOTH TaKl KoedilieHTH GopMu

d, dg s dys do 75
— @ = Q= 3=, (3.1)
dy; d; dy;

qo = H
d1,3

ne o, 41, 2, 03 — KoeditieHTH Gopmu;
do, do2s, dos, do75s — miamerpu BiamosigHo Ha 1HI, 0,25; 0,5; 1 0,75 BUCOTH
cTOBOYpAa, CM;
d; 3 — miameTp Ha BucoTi rpynei (1,3 m), cm.
Jlitepatypui okepena [3, 4, 6] 3acBiguyioTh, IO B MEXKax OIHOPIIHOI
CYKYITHOCTI JIepeB BEeIMYMHA KOCPIII€HTIB (POPMU 3aJICKUTH BiJl BUCOTH CTOBOYpA.

Krnacu popmu o0umncniooTs 3a TakuMu popmyinamu

d d d d
%, :d_o D Gozs = -2 = (3.2)
0.1

dos , QO,SZE, Qo7s = dy ,

ne do1— miamerp cToBOYpa Ha BimHOCcHIN BucoTi 0,1h ( h —3aranbHa BUCOTa

JiepeBa), CM.

st 3HaxomkeHHs Koe(dimieHTiB 1 kiaciB  Gopmu  Oe3mocepeaHbo IpH
BUKOHAHHI PO3PaXyHKOBOI pPOOOTH HEOOXIJTHO HA OCHOBI BHUXIAHUX JaHUX 1
moOyI0BaHOTO TIO30BKHBOTO Tepepizy cToBOypa (puc. 1.1) BU3HAYUTH AlamMeTpH B
kopi Ha Takux Bucorax: 0,1h; 0,25h; 0,5h; 0,75h. Pesynpraté oOuucieHb 3a
dbopmynamu (3.1) 1 (3.2) HeoOxigHO 3BecTH B Tabiuio 3.1. [lpukian pe3yiabTaTiB
PO3paxyHKIB HaBEJIEHUH JIJIs IepeBa COCHM 3 aiameTpamu B kopi: Ha 1,3 M — 36,0 cwm,

Ha 0,1h — 33,8 cm; 6e3 kopu: Ha 1,3 M — 32,2 cm, Ha 0,1h — 30,8 cMm.
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3.1 — O0uucnenHs koedilieHTIB 1 K1aciB Gopmu

Jliamerpu, cM doo do.2s dos do.7s

y Kopi 41,1 29,3 23,3 14,7

0e3 Kopu 35,3 27,8 22,6 14,2

Koedimieatn ¢popmu Jdo (o} 02 O3

y Kopi 1,142 0,814 0,647 0,408

0e3 xopH 1,096 0,863 0,702 0,441
Knacu popmn Jo,00 Jo,2s o.50 o, 7s

y Kopi 1,216 0,867 0,689 0,435

0e3 xopu 1,146 0,903 0,734 0,461

3.2. Bu3Ha4YeHHS BUAOBHUX YHCe
BugoBe uucno — 1e BiHOIIEHHS 00’eMy CTOBOypa A0 00’eMy MITIHApA,
BHCOTa SKOr0 JOPIBHIOE BUCOTI JepeBa, a JAlaMeTp — JllaMeTpy CTOBOypa Ha IEBHIM
BHUCOTI. SIKIIO AiaMeTp OCHOBHW IIWJIIHJApA JOPIBHIOE JIaMEeTpy CTOBOypa Ha BHUCOTI
IpyJen, TO TaKU MOKa3HUK MAa€ Ha3By CTAPOIr0 BUAOBOTO YUCIA
V
g13h |

C

(3.3)

ne f.— crape BumoBe umcio;
3.
V —006’eMm cToBOYpa, M*;
. : . 2.
g13 — IUIOIIA ITOIIEPEYHOTO Mepepizy cToBOypa Ha BUCOTI Ipyaei, M*;

h — Bucora croBOypa, M.

SAxkio 3a aiaMeTp OCHOBHM LWIIHJApa OepyTh AlaMeTp CTOBOypa Ha BITHOCHIN

BHCOTI O,lh, TO TaKC BUJAOBC YHMCJIO HA3MBAIOTh HOPMAJIbHUM
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£ =—" (3.4)

- 8o, h’
ne f,— HopMasnbHE BUIOBE YUCIIO;
Jo.1 — IUIOLIA TIOMEPEYHOTO Iepepisy cToBGypa Ha BucoTi 0,1h, M°.
Kpim Ge3mocepenHpOro BH3HAYCHHS CTApOTO BUIOBOTO YHCIa 3a (opMyIioro
(3.3) icHye KigbKa HAOJMKCHUX CITIBBIJIHOIICHb MiXK BHIOBHM YHCJIOM CTOBOypa Ta
IHITMMU ~ TaKCAIllHAUMM ~ TIOKa3HWKaMU. HalTICHIMMI KOpensaIiiHui 3B’ SI30K
BUSIBJICHO MK CTapUM BHUOBUM YHCJIOM 1 JIpyruMm KoedimientoM Gopmu. Bupazom

Moro € Taki opmynu
Gopmyna Iipdens /. =q3, (35)

dopmyna Kynre fe=q, —c, (3.6)
e fc — CTape BUIOBE YHUCIIO;
q,- Ipyruit koediieHT Gopmu;
C — IOCTIiiiHa B MeXaxX JEpPEeBHOI MOPOJIM BETUYMHA (JIJIs1 COCHH 1 Oepe3u —
0,20; nns smaaK 1 1yoa — 0,21).
BusHaueHHss cTaporo 1 HOPMaJbHOTO BHJOBUX YHCENT 32 HaBEACHUMU

dbopmynamu ciif opopMUTH Y TaOIUII 3.2. poOOYOTO 30LIUTY I PO3PAXYHKOBHUX

pOOIT.
3.2 — O0uucIeHHS BULOBUX YHCET
Cmoci0 Po3paxyHku Buose unciao Bigxunenns, %
oOuunCICHHS y KOpi 6e3 xopu y Kopi |6e3 kopu| y Kopi |0e3 kopu
3.2.1 — Ctape BUJIOBE YHUCIIO
1 f= Von, L2r L1z 0,438 | 0,484
" g3-h | 01018-286 | 0,0814-286 | !
2. =g, (0,647)° (0,702)° 0,419 | 0,493 | -43 | +1,9
3. f=q,—c | 0,647-0,20 - 0,447 — +21 _
3.2.2 — HopMasnibHe BU0BE YHCIIO
1 fu= Von Lerd 1127 0,497 | 0,529
" goyh | 0,0897-286 | 0,0745-28,6 ! !
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Crix 3BepHYTH yBary, o JUisi pO3paxyHKIB CTaporo 1 HOPMAJIbHOTO BUAOBHUX
9uCceNl HEOOXITHO BHUKOPHUCTOBYBAaTH 3HaueHHsS 00’eMy CTOBOypa, 3HaijeHEe 3a

CKJIaJIHOIO (hOPMYJIOIO CepEeIMHHMX MepepisiB (2.3).

JlaGopaTopHa poboTa 4. BusHaueHHs1 00’e€My cTOBOYpa pocTy4oro jepeBa
Metonu Bu3HaueHHs 00’eMy CTOBOypa 3py0aHOro JaepeBa € HENPUUHSITHUMHU
JUIA TaKoro 00’eKTa Takcauli K JepeBo pocTyye. CKIaaHOUI BU3HAUEHHSA 00 €My
CTOBOypa JepeBa, fKE€ pocTe, OOYMOBIIOIOTHCS OOMEKEHOI0 MOXKIJIHUBICTIO
IHCTPYMEHTAJIbHUX BUMIPIOBaHb. TOMY BUXIJHUMHU JAHUMH ISl BU3HAYEHHS 00’ €My
pPOCTYYOT0 JiepeBa € BUCOTa CTOBOypa Ta JliaMeTp Ha BUCOTI TPy, K1 TOPIBHIHO

MIPOCTO BUMIPIOBATH.

4.1. 3a BHIOBHM YHCJIOM
dopMyna BU3HAUYCHHS 00’e€My CTOBOypa JepeBa, SIKE pPOCTE 3a BHIOBUM
YUCJIOM MAa€ BUTJIS]
V=g-h-f, (4.1)
ne V — 006’em cToBOYypa, M3;
§ — IUIOINA MOEPEYHOro mepepisy cToBOYpa Ha BUCOTI Tpyxeit, M
h — Bucora croBOypa, M;
f — Bunose uncno.
Jlns 3HaxomxeHHs 00’emy 3a (opmynoro (4.1) HEOOX1THO BUKOPUCTATH
3HAYECHHS HOPMAJIBHOTO BHJIOBOTO YHCIA, po3paxoBaHoro 3a (opmynoio (3.4).

Po3paxyHok Ta pe3ysbTaTi 00YUCIeHb HABOATh y TabuIll 4 poO0YOTo 301IUTY.

4.2. 3a Ta0IMUIAMH 3 IBOMA BXOJAaMH
Y BuUpoOHHMYMX YyMOBax [JIi BCTAaHOBJEHHS 00’€My CTOBOypa pOCTY4YOTO
JiepeBa 3aCTOCOBYIOTHCS BIAMOBIAHI TAOMUIll, SK MPaBUIO, 3 JBOMA BXOJIaMU —

JiaMeTpoOM Ha BHUCOTI IpyJied Ta BUCOTOIO CTOBOypa, CKJIaJeHI OKPEMO Jis KOXKHOI
14



JEepEeBHOI TOpOaAH. 3a YMOBH, SIKIIIO YHUCIIOBE 3HAYCHHS BUCOTH YU JllaMeTpa 3aiiMae
MPOMIKHE MICII€ MK HaBEJCHUMHU B TAONUIIX, TOYHE 3HAYCHHS 00’eMy CTOBOypa
3HAXOJIATh IIJIAXOM 1HTEPITOIAIII].

[Ipu BUKOHaHHI PO3pPaxyHKOBOi POOOTH MOKHA BHKOPHUCTOBYBATH TaOJIHIII,
CKJIaJIeHI /IS COCHM 3BMYAiHOI, HaBeJCHI B TOBIAHUKY [7, ¢. 106] ab0 BHTAr i3 1uX
Ta0IMIb, IKWA HaBEACHO B A0JaTKy b. Pesynbpratn o0uncieHs HaBOAATH y TaOauIli 4

po00YOro 30MIUTY.

4.3. 3a popmyJioro JlenuuHa
®opmyna JleHIMHA Ma€ BUTJIA
V =0,001-d?, 4.2)
neV — 06’em cToBOYypa, M°;
d — giameTp cToBOYpa Ha BUCOTI TPYJICH, CM.
Bukopucranns ¢popmyiau (4.2) Ha npakTHIli TOTpeOye BHECCHHS MOMPABKHA Ha
BHCOTY CTOBOYpa:

— (h_h6a3)' pV
100 ’

Av

ne h — BucoTa cToBOYypa;

hs.; — 6a3oBa Bucora (cocua — 30 M, sutnHa, 1y0, OyK — 26 M);

P — BIICOTOK MOMPaBKU 00’€My Ha KOXKHUU METpP PI3HUILI BUCOT (PAKTUYHOL
ta 6a30B01 (cocHa — 3 %, stuHa — 4 %, 1y6 — 5 %);

V' — 6azoBuii 00’eM, BCTAHOBJICHUM 32 BUXITHOIO (POPMYJIOIO.

Takum ynHOM

\Y

Gaxm

=V £ Av.

Po3paxyHok Ta pe3ynpTaTd OOUYMCIEHb HABOJATH y Tabmuii 4 pobodoro

30LIUTY.
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4.4. 3a popmy.ioro /lemeHTHEBA

®opmyna JleMeHTbEBA MA€ BUTIISL
V= d? .2-104, 4.3)

ne V — 006’em cToBOYpa, M3;
d — giameTp cToBOYpa Ha BHCOTI IpyIieH, CM;
h — Bucora croBOypa, M.
Po3paxyHok Ta pesynbTaTH OOYHMCICHb HABOAATH y TaOmuill 4 poOdouoro

30LIUTY.

4.5. 3a ¢popmy.ioro Hikitina
®opmynu HikiTiHa MalOTh BUTIIS
V =d?-(h/3+0,5)-10™" , (4.4)
V =d?-(h/3+10)-10* (4.5)
ne V — 06’eM cToBOYypa, M;
d — giameTp cToBOYpa Ha BUCOTI TPYICH, CM;
h — BucoTa cToBOYpa, M.
®opmyiny (4.4) BUKOPHCTOBYIOTH JJIsi BU3HAYEHHS 00’e€My CTOBOypa pOCTydYHX
JCPEB COCHH, MOAPUHH Ta M’ SIKOJUCTSIHUX Tmopia; hopmyny (4.5) — sumHu, smii Ta
TBEPJOJIUCTAHUX TOpia. Po3paxyHOK Ta pe3ynbTaTH OOYKMCIIEHb HABOSATH y TaOJIHII

4 po6G0oYOro 30IIHTY.

4.6. 3a popMy.Ji010 AHYUYMHA

dopMynn AHYYHMHA MAIOTh BHUTJIS]
V =d*-(0,31-h+1,0)-10™, (4.6)
V =d*-(0,31-h+14)-10", 4.7)
ne V — 06’em cToBOYpa, M°;
d — giameTp cTOoBOYpa Ha BUCOTI IpyIei, CM;

h — BucoTa cToBOYpa, M.
16



®opmyiy (4.6) BUKOPHCTOBYIOTH IS BU3HAYEHHSI 00’eMy CTOBOypa poOCTydnx
JePEB COCHH, MOJAPUHH Ta M SIKOJUCTSHUX Topia; dopmyny (4.7) — sudHU, sUTHII Ta
TBEPJIOJUCTSIHUX TOpia. Po3paxyHOK Ta pe3yiabTaTu OOYMCIICHb HABOAATH y TaOIMIli

4 po6oYOoro 301IHTY.

4 — BuznaueHHs 00’ eMy cTOBOypa JiepeBa, sIKe pocTe

: O0’emMm, Bigxumnenus
Crioc10 BU3HAYEHHS Po3paxyHku 3

3

M abc., M~ | BigH., %

3a BHUJOBHM YHUCJIIOM ) )
V=g-h-f 9=n(0,36)°/4=0,1018 m

V/=0,1018+28,6+0,497 1,447 | +0,173 | +13,6

3a Ta0IUIIMH 3 1BOMA 3
Av=(1,35-1,26)/20,6=0,027 M

BXOJaMH V=1.26+0,027 1,287 +0,013 +1,0
JleHIMHA V=0,001+(36,0)°=1,296 m°
V =0,001d” av = (BOZRILEB - | 1242 | 0082 | -25
=-0,054 M%; Vgaer=1,296-0,054
= JleMeHThEBA
S v=g2.0 .10 V=(36,0)%28,6/3+10™ 1,236 | -0,038 | -3,0
=} —q2.m.
= 3
g Hikitina
= V =d?(h/3+05)-10* | V=(36,0)%(28,6/3+0,5)+10" 1,300 | +0,026 | +2,0

AHyunHa
V =d?(0,31h+1,0)-107*| V=(36,0)%(0,3128,6+1,0)10* | 1,279 | +0,005 | +0,4

JlabopaTtopna poGoTa 5. BumipioBaHHs liaMeTpa Ta BUCOTH POCTY40ro AepeBa
JlabopaTopHna pobGoTa 5 Mae ABI OCOOJMBOCTI BUKOHAHHS, a caMme: poOOTy
BUKOHYIOTh 11032 MEXKaMH ayJUTOpPii Ta M0O3a XPOHOJIOTIYHHM TMOPSAKOM (ajie He
: : , :
paHimie yjadbopaTopaux poOiT 1-4). Ile moB’s3aHO 13 TUM, 110 PpOOOTY BUKOHYIOTH B
MOJLOBUX yMOBaX (sk mpaBuiio, Ha MeMopiajdbHOMY KOMIUIEKCi BidHOi ciaBH, ane
00’€eKT MOXe OyTH 3MiHEHO BHKJIaJaueM ), a TOMY JlaTa ii IpOBEACHHS BU3HAYAETHCS 3

YpaxXyBaHHAM HOFO,Z[HiX YMOB. TO6T0, KOJIM HaAXOAWUTb YaC BHUKOHAHHIA
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nabopaTopHoi poOOTH 5, ajie MOTOJHI YMOBU HE JO3BOJISIOTH ITLOTO 3pOOUTH —
CTYJACHTH BHKOHYIOTh HACTYIIHI POOOTH @)X /10 HACTaHHS CHPUSTIMBOTO MOMEHTY,
KOJIM JaTa 3aHATTS 3TIHO HAaBYAJIBHOIO PO3KJIAAy CHIBMNAJAE 3 ONTUMAJIbHUMU
norofHiMu ymoBamHu. Ha BigMiHy BiA YCiX 1HIIMX pOOIT, pe3ynbTaTd 1€l He
BUKOPUCTOBYIOTHCSL JIJIsl MOJANBIIUX PO3PaXyHKIB, a TOMY 4Yac ii BHUKOHAHHS HE
BILJIMHE Ha KIHIIEBUH pe3yJbTarT.

[lin uyac BuKOHaHHS POOOTH CTYAECHTH 3400yBAlOTh NPAKTHYHI HABUYKHU
BHUMIPIOBAHHS JllaMEeTpa Ta BUCOTU POCTYUOIO JEPEBA.

JiaMeTp pocTydoro AepeBa MPUIUHATO BU3HAYATH MIPHOIO BHJIKOKO HA «BHUCOTI
rpyzaei», To0to Ha BUCOTI 1,3 M Bija piBHA 3eMHOI noBepxHi. Ilpu npomy HEOOX1THO
JOTPUMYBATUCh BUMOT, HABEJCHUX HIKYE Ta MPOUTIOCTPOBAHKX Ha pHC. 5.1:

MipHa BuJKa NpU OPUKIAJAAHHI J0 CTOBOypa NOBMHHA MaTW TPU TOYKHU
JOTUKY: HEPYXOMOi HI’)KKH, OCHOBU Ta PyXOMOI HIKKH.

JliaMeTp BUMIPIOETbCSA MEPIECHIUKYISIPHO IMO3I0BXKHIA OCl CTOBOYpa, HaBITh
AKIIO IEPEBO HAXMIICHE.

Posranyxeni gepeBa (3 posraiykeHHsSM HWxk4de 1,3 M) Ta cTOBOYypH, WIO
POCTYTh 3 OJHOTO MEHbKA Ci/1 00JIIKOBYBATH SIK OKPEMI JepeBa.

Sxmo Ha Bucoti 1,3 M € Oyap-sfika HEpIBHICTh CTOBOYypa, fKa 3aBa)kae
NPOBOAMTH BHUMIPIOBAHHS, TO JlaMETp BCTAHOBIIOETHCA SK CEPEIHbO3BAXKECHE
3HAQYEHHS MK PIBHOBIAJICHUMH BiJ BUCOTH 1,3 M HMKHIM 1 BUILIUM 3aMipaMH.

SAxmo Ha BucoTi 1,3 M cTOBOyp Mae HEMpPaBWIBHO MWIHAPUYHY (GOpMy
(HampuKIIaa, OBaJIbHY TOINO), J1aMETP BCTAHOBIIOETHCS SIK CEPEAHBO3BAXKEHE MiXK
3aMipaMu y JBOX B3a€MHO MEPIEHAUKYJISIPHUX HAMPSMKaX.

Ha cxwmax Ta y nepeB 3 KOpEHEBHMH MiJMIPKaMH JliaMETp BUMIPIOETHCS Ha
BHCOTI 1,3 M HaJ 3eMJICIO 3 MiABUIIIEHOTO OOKY.

VY BuUManKy, Kol CTOBOyp Ma€ HACTUIBKM BEJIMKHHA JlamMeTp, L0 HOro
HEMOXJIMBO 3aMIipsiTH MIPHOIO BHJIKOIO (30KpeMa, 3aCTOCOBYBaHAa IMPW BUKOHAHHI
nabopatopHoi pobGoTu MipHa Buika Mantax Precision Blue po3paxoBana Ha
BUMIPIOBAHHS MiaMeTpiB Jmme 10 50 cM), BHMIPIOETHCS OKPYXKHICTH JepeBa Ha
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BUCOTI 1,3 M, sika OTIM MEpPepaxoBYETHCS B MOKA3HUK J1aMeTpa.

D - xxoxip miarreTpa Ma xucoTi 1301

3anip okpyKHOCTI JepeRa

Puc. 5.1. Oxpemi BUMagku BUMIpIOBaHHS JAlaMeTpa POCTYUOTrO IepeBa

Bucoty pocTyuux naepeB BU3HA4alOTh BUCOTOMIpamu, siki OyBarOThb pPi3HOI
KOHCTpPYKLIi Ta pizHoro mpuHuumy aii. [Ipu BukoHaHHi jmabopaTtopHOi podoTH 5
3aCTOCOBYEThCS BHCOTOMIp Suunto PM-5/1520, sikuii BIZHOCHTBCS 10 Oa3MCHUX

BHUCOTOMIpPIB, a TOMY 3aCTOCOBYETHCSI B KOMILUIEKCI 3 MipHOIO cTpiukoro PK2-50P
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(50 m). Basuchi BHUCOTOMIpHM KOPEKTHO MpAIIOIOTH JIUIIC HA SKIACh KOHKPETHIN
BiJICTaHI BiJ epeBa — «0aziy, Ky HEOOX1THO BIAMIPSATH BiA JAepeBa Mepesa 3aMipamu
Bucotu. Bucoromip Suunto PM-5/1520 nae MOXIMBICTh 3aCTOCOBYBATH JIB1 0azu —
15 a6o 20 m.

TexHoyioriss BHMIpPIOBaHHS BHCOTH HACTyIHA: CIIOYaTKy BHOHWPAOTh 1
BIJIKJIa/1al0Th 0a3y BUMIprOBaHHS — 15 a6o 20 M 3a 101MoMoror MipHOi cTpiuku. Komu
€ HAJIC)KHI YMOBH TiepeBary HamarTh 20-MeTpoBiii 0a3i; sIKIIO XK Yy JIiCl Ha BiJCTaHi
20 M Bij iepeBa BxkKe HE BUJIHO MO0 BEPXIBKH — TO1 3aCTOCOBYIOTh 0a3y B 15 m.

Ha BigmoBigHI BIAMITHI MIPHOI CTPIYKHA 3JIMCHIOIOTH BJAacHE came
BUMIPIOBaHHA BHUCOTU. [IpM I[bOMY TOpH3OHTAIIBHY PHUCKY B ONTHYHOMY BI3HpI
BHCOTOMIpa HaBOJISATh MapalieIbHO BEPXIBIIl JepeBa, OAHOYACHO (PiKCyoun ajisi cede
3HAQ4YEHHS BIJTIKY 3a BIAMOBIAHOW Iikanoro. [Ipu 20-MeTpoBiit 6a3i 3aCTOCOBYEThCS
JiBa mikana, npu 15-metpoBiit — mpasa. [lepeBaroro Bucotomipa Suunto PM-5/1520 €
MOT0 HEBENMKI pO3MIpH 1 Bara, ajie BOJJHOYAC 1€ € MPUUMUHOIO 1 IEIKUX HE3PYUHOCTEH
Horo 3acTocyBaHHs. 30KpeMa, HEBEJIMKI PO3MIPH 1 Bara JOCSTraloThCs CHPOIIECHHSIM
KOHCTPYKIlli, TOMy BuUCOTOMIp He Mae (ikcaropa. lle y cBoro uepry 3yMOBIIIO€
HEOOXITHICTh 3HATTS BIJIIKIB OJJHOYACHO 13 HABEJACHHSIM BHUCOTOMIpAa Ha BEPXIBKY
nepeBa. ToMy Ipu 3amipax HEOOXIJTHO Ha JACIKHH dYac 3aBMEpTH, MO0 IIKaja
MPUNUHWIA TJIaBaTH BBEPX-BHU3 1 JIMIIE TOMAI 3HIMATH BULTK. [lpu 3HATTI BIAJIIKY
cimig OyTH YBaOKHHM, 00 HE MEPETUTyTaTH MKy, 3 SKOK BEJACTHCS BUMIPIOBAHHS.
Takox cmig 3BepTaTH yBary, IO HEMIAIUCaHI BIAMITKM Ha IIKaJax MaioTh pi3HE
3HAQ4YEHHS Ha PI3HUX Jiana3oHax BucoT. Ha Bucotax g0 20 M BIAMITKH MaloTh
3Ha4yeHHs 25 cM; Ha BucoTtax Big 20 10 30 m — 50 cm (0,5 m); Ha BucoTax moHan 30 m
— 1M

3HSTI 32 JOMIOMOT'OK0 BUCOTOMIpa BIIMITKH JIatOTh 3HAUYCHHS BUCOTH BiJ PIBHS
ouel cmocTepirada 10 BEpXIBKM JepeBa. ToMmy, BHCOTa POCTY4YOTO JiepeBa
BHUPAXOBYETHCA SIK CyMa BIIJIIKY 3a BUCOTOMIPOM Ta BIiJICTaHl BiJl 3eMJIi JO PiBHS

o4ei criocTepirava, sika 3aMipr€EThCs 3a JOTTOMOTOI0 MIPHOI CTPIUKH.
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JlabopaTopHa po6oTa 6. O0uHC/IeHHs cepeHBOrO AiaMeTpa Ta cepeIHbOl
BHCOTH J€PEBOCTAHY

Po60Ty BUKOHYIOTH 3a APYTUM 1HIUBIAYaIbHUM 3aBJAHHSM, SIKE€ CKJIA/Ia€ThCA 3
BIIOMOCTI TEpeNiKy JAepeB Ha MpoOHIA Momii Ta pe3ynbrariB Takcamii 10-15
3py0aHUX MOJAEIBHUX JEPEB. 3pa30oK APYroro iHAUBIAYaJIbHOTO 3aBIaHHs HaBEACHO B
nonarky B.

6.1. O0unc/IeHHS cepeHbOIO JliaMeTpa 1epeBOCTaAHY

Po3nourHaloTh BUKOHAHHS POOOTH 13 OOYMCIIEHHS CyMH ILIOLI MONEPEYHHUX
nepepiziB cToBOypiB. llelf moka3HUK BU3HAYAIOTH JJISi KOXKHOI JEPEBHOI MOPOIU
OKpeMo. 3 II1€I0 METOI0 BUKOPUCTOBYIOTh JIaHl MEpENiKy JepeB Ha mpooi. [ns
BHU3HAUEHHS IUIOIII Mepepi3y OJHOT0 CTOBOYpa KOKHOTO CTYIEHS TOBIIUHU AOLIIBHO
BUKOPHCTOBYBATH TA0JIMLI ILJIOI KPYTIB.

Cymy 1uiony mepepi3iB  yciX CTOBOYypiB KOXHOTO CTYINEHS TOBIIUHU
BU3HAYAIOTh SIK JOOYTOK IUIONI IMepepidy OJAHOro CTOBOypa Ha IXHIO KUIBKICTH Y
naHoMy crtyneHi. [liicyMOByBaHHSM OJEp)KaHUX JaHUX MAaTHUMEMO 3arajibHy Cymy
IO Tepepi3iB CTOBOypiB JepeBoctaHy Ha mpobOi. Ilepepaxynok Ha 1 ra
3IMCHIOIOTH Yepe3 CKIaJaHHs IPOIOPIIii.

[Ipuknag oOYMCIEHHS CyMH IUIONI Tepepi3iB Ha mpoOi miomero 0,5 ra
HaBeJleHo B Tabumii 6.1.

JJ1st KO’KHO1 J€pEeBHOI MOPOIM OOUUCIIOITh CEPEIHIO IOy Hepepizy

g8, =G/N, (6.1)

: 2
ne J., — CepeaHs IuIoua nepepisy, M*;
G — cyma miomi nepepizis, M*;
N — KiJIBKICTh CTOBOYPIB.

18’725 =0,0716 m*;

Hust cocHu g, =

JuLst Oepesu g, = % =0,0612m°.
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6.1 — OGuuCIeHHs CyMH ILJIOII TTepepi3iB CTOBOYpIB

) Hnou;a CocHna bepesa
Cryneni nepepizy — —
TOBIIMHH, OJIHOTO KUTBKICTB CyMa TUTOII KIUTBKICTB CyMa TUTOII
cM ctoBOypa |CTOBOYpIB (n),| mepepidy | cToBOYpIB (n),| TEpepizy
(9), M° IIT. (G), M IIT. (G), M°
16 0,0201 7 0,140 2 0,040
20 0,0314 27 0,847 5 0,157
24 0,0452 50 2,260 6 0,271
28 0,0616 63 3,880 9 0,554
32 0,0804 49 3,939 7 0,562
36 0,1018 38 3,868 3 0,305
40 0,1257 19 2,388 1 0,125
44 0,1521 7 1,064
48 0,1810 2 0,362
> — 262 18,75 33 2,02
Halra — 524 37,5 66 4,0

Buxoasuu 13 ¢hopmynu miomnl Kpyra 1 6epyyu 10 yBaru 3HailieHe 3HauyeHHs

CepeaHbOl IUIONI Tepepi3y B MEXax JEepPEeBHOI MOPOAH, OOYHCIIOIOTH CEpPEeIHIM

b [fo o
T

niaMmeTp 3a GopMyJIoro

ne m =314159.

VY HaBeneHOMY MPUKIAIL:

JIJI1 COCHU D=2 0,0716 =0,303 m = 30,3 cMm;
3,14159
0,0612
D=2-_|= =0,279 m = 27, .
U151 6epe3u /3’14159 M 9 cm

JIist 3HAXOJKEHHSI CEPEeHbOTO JiaMeTpa MOXKHA TaK0X BHUKOPUCTOBYBATH

Ta0JIMII TUIoI KpyTiB [7, ¢. 85].
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6.2. O0unc/IeHHs cepeIHbOI BUCOTH 1ePeBOCTAHY
CepenHio BHCOTY MEPEBaKAI0YO0i TOPOAM BH3HAYAIOTH TpaiqHUM CIIocoooM. 3
I[I€I0 METOI0 3a JJAHUMHU OOMIpY MOJICJIbHUX JIEPEeB OYIYIOTh KPUBY BHCOT — rpadik
CHIBBIAHOIIEHHS BUCOT 1 mgiamerpiB (puc. 6.1). Jlns mnoOymoBu rpadika
PEKOMCHIYIOThCSI MacITaOu: 3a aiamerpamu — 1.2, T06To mo oci d 4-caHTHMETPOBI
ctyneni ToBuwHU (16, 20, 24 cM 1 T.11.) HaHOCATH Yepe3 2 cM; 3a Bucotamu — 1:100,
100TO B 1 cM — 1 ™ Bucotm. lllykanuii moka3HHMK sBsi€ COOOIO OpAMHATY, IO

BIIMIOBIZIA€ CEPEAHBOMY JIIAMETPY JICPEBHOI IIOPOJIH.

h, m

32 -

[ ]
H 28 Fo—mmmm—mie— @
24 i
|
22 :
20 |

16 20 24 28 32 36 40 44 48 d,cm
D

Puc. 6.1. Kpusa Bucor

CepenHIO BUCOTY TOPOJH, IO € JOMIIIKOK B HACAJKCHHI, BU3HAYAIOTh SIK
cepenHboapuhMeTUYHY BEIMUMHY 3 BUCOT TPHOX OOMIPSHUX MOJICTLHUX JIEPEB.
Y HaBeneHOMY TIPUKIAII CEpPEeIHS BHUCOTAa [JI1 COCHH CTaHOBHTH

26,4+27,0+27,6

H=27,9 M, a y1s1 6epe3u — H = =27,0 m.

Pe3ynbTaTy BU3HAYEHHS CEpEAHIX N1aMETPIB Ta BUCOT HABOJATH B pOoOOUOMY

30IIUTI ITiciia Tadaur 6.1.
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JlabopaTropHa po6oTa /. BusHa4YeHHs 3amacy AepeBOCTAHY

B 3anexHOCTI BiJi TOYHOCTI BU3HAUEHHS 3aracy, OCOOJIMBOCTEN BUKOHYBAaHUX
B JIEpEBOCTaHI POOIT Ta IMOJAIBIINX PO3PAXYHKIB BCl METOJM BHU3HAYCHHS 3aIacy
HACA/XKEHHS TOUISIIOTh Ha:

— mepesiuyBaibH1 (BUMararoTh Mepesiiky J1epeB);

— BHUMIpIOBaJIbHI (Tepen0avaroTh BU3HAUCHHS 1HCTPYMEHTAIBHUM IIISIXOM
JUIIEe OKPEeMHX TaKCAI[iMHMX O3HAK HACaPKEHHs, HANpPUKIIAJ, CyMH ILIOIIl IEepepi3iB
JIepeB JEPEBOCTaHy, CEPEIHBOI BUCOTH TOIIIO);

— Bi3yasibH1 (OKOMIpHI).

[Ipn BHUKOHAHHI JaHOI POOOTH CTYJEHTHM 3HAHOMIIATBCS 13 NPAKTUYHUM

BHUKOPHUCTAHHAM HGpGJIiLIYBEUIBHI/IX Ta BI/IMipIOBaJIBHI/IX MGTOI[iB.

7.1. 3a MeTOIOM NPONMOPUIITHOr0 CTYNIHYACTOr0 NpPeACTABHUITBA
Po3paxyHKu BUKOHYIOTH JIMILIE I NEPEBAXKArO4yol MOPOAU. Y IPAKTHUYHUX
yMOBax el croci0 BUKOPUCTOBYIOTh HE TIIBKH ISl BU3HAUEHHS 3araJIbHOTO 3aIacy
JNEPEBOCTaHy, ajle W JUIl 3HAaxXOKECHHS HOr0 COPTUMEHTHOI CTPYKTypu. Y
PO3paxyHKOBIM poOOTI pO3paxyHKH 3IMCHIOOTH JIMIIE CTOCOBHO  3aracy
JIEpEBOCTaHY, SIKHUI BU3HAYAIOTh 32 POPMYJIIOIO
k
M=>M,, (7.1)
i=1
~ Ard 3-
ne M — 3aranbHuii CTOBOYpHUH 3amac, M,
. - 3_
M; — 3amac ctoBOypiB I-TO CTYIIEHS TOBIIUHU, M
K — KUIBKiCTh CTYTICHIB.

3amac JepeBMHU MO KOKHOMY CTYNEHIO TOBUIMHU BU3HAUYAIOTH 332 CIOCOOOM

cepeaHboi Moiei

G.
Mi :—Z'ZVMOO,Z" (72)
Z gMod, i
ne G — cyMma IUIoL] mepepisiB ycix Aepes i-ro crymess, M’;
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nga,i — CyMa 11001 nmepepi3iB MOJACIIEHU |-TO CTYIICHA, M

. o - 3
ZVM i —Cyma 00’eMIB MOJieneil I-r0 CTyIeHs TOBUIUHU, M.

2

[Ipuknag po3paxyHKIB 3arajibHOTO 3amacy B KOpi 3a MOJEIbHUMH JepeBamu,

B3SITUMU 32 CTYIICHSMH TOBITUHU, HAaBEJACHO B Ta0OmIli 7.1.

7.1 — BuznaueHHs 3amacy AepeBOCTaHy METOJIOM IPOIOPIIIHOTO CTYIIHYaCTOrO

MpCaACTaBHUIITBA
Crymins K‘iJII)- Bucora | Cyma K‘iJII)- Po3mipu MozeIeit G
TOBIIH- KICTh 3a TLIOL KICTh 5 " v i 3an?c,
HI, CM CTOB6y- KPHBOIO Hepegmy, MO“ILG- MO0 gMozda MO0 M%da ng() M
p1B, HIT. | BUCOT, M M e, % M M M M
16 7 21,9 0,140 0,8 155 |0,0189 | 21,7 | 0,201 7,4 1,50
20 27 24,0 0,847 4,6 19,8 | 0,0308 | 24,2 | 0,349 | 27,5 9,61
24 50 25,7 2,260 12,4 23,1 |0,0419 | 25,2 | 0,435 | 53,9 23,46
26,3 | 0,0543 | 26,0 | 0,624
28 63 27,2 3,880 18,5 282 | 00625 | 27.4 | 0.740 33,2 | 45,33
31,3 | 0,0769 | 29,0 | 0,991
32 49 28,5 3,939 21,6 33.4 | 00876 | 28.0 | 1.084 23,9 | 49,70
35,6 | 0,0955 | 30,4 | 1,306
36 38 29,6 3,868 21,2 37.4 | 01099 | 29.6 | 1.419 18,8 51,32
40 19 30,7 2,388 13,1 40,2 |0,1259 | 30,0 | 1,652 | 18,8 | 31,03
44 7 31,6 1,064 5,8 43,7 | 0,1500 | 31,4 | 2,010 7,1 14,27
48 2 32,3 0,362 2,0 48,4 | 0,1840 | 32,5 | 2,530 2,0 4,98
Ha
. 262 — 18,75 100,0 231,2
po0i1
Halra 524 — 36,5 — 462

7.2. 3a cOpTUMEHTHMMH Ta0JuUAMHM (MaTepialbHO-TPOLIOBA OLIHKA
JIiCOCIKM)

J11st 3HAXOIKEHHS 3armacy HacaHPKeHHS UM CIIOCOOOM BUKOPHUCTOBYIOTH JIIFOU1
B ranysi coprumentHi Tabmui [9]. Ixue 3acTocyBanns notpebye neperniky nepes Ha
MpoOHIN TJIOMNIl, & TAaKOX pEe3yJbTaTiB OOMIpy BHCOT JEpeB, IO POCTYTh, IS
BU3HAUEHHS PO3PSAY BUCOT JEPEBOCTAHY.

[Ipu BUKOHAaHHI PO3paxyHKOBOi POOOTH TEpeNiK JAepeB Ha MPOOHINM IO

Oepetbcs 13 3aBmaHHA. [Ipum 1mbOMy ciifi 3BEpHYTH YyBary, IO [Js MOAAJIBLINX

PO3paxyHKIB BHKOPUCTOBYETHCS TMEpENIK [JUIOBUX Ta JpOB’SHUX CTOBOYPIB.
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Kareropito HamiBAUIOBHUX TMOPIBHY PO3MNOAUIAIOTH MK AUIOBUMHU Ta JPOB’STHUMH.
[Tpu 11pOMYy, SIKIIIO KUTBKICTh HAMiIBALIOBUX CTOBOYPIB Y CTYMNEH1 TOBIIMHU MapHA, TO
il TUISITH HA J1Ba, a pe3yJbTaT CYMYIOTh 1 JI0 A1JI0BOI, 1 0 IPOB’SIHOI KaTeropii. SKIio
K KUIbKICTh HAmIBAUIOBUX CTOBOYpIB y CTyNEHI TOBIIMHU HEMapHa, TO OUIBIIY
KUIBKICTh TIOYEPTOBO JIOAAI0Th TO JO JIJIOBUX, TO J0 JApoB’sHUX. Tak, y mpuKiajii
pPO3paxyHKiB, HaBEJICHOMY B Tabnuil /.2, SKUH BUKOHAHWM 3TiAHO 3aBJaHHA 3
nonatky B, oquH HamiBaiioBuil cTOBOYp y 16 cTymeHi TOBIIMHKA OYB BiIHECEHHH 0
JPOB’SIHUX, a B HACTYITHOMY CTYIICHI 3 HEMApHOIO KUIBKICTIO (28 CTYMiHb TOBIIMHM),
Jie HAJIIYyBaJIOCh 5 HAMIBALIOBUX CTOBOYpiB, 3 OyJ0 BiIHECEHO BXKE JO AUIOBHUX, a
2 — 10 APOB’ THUX.

BusnaueHHst po3psily BHUCOT y BHUPOOHMYHMX YMOBAX pErIAMEHTYETHCA
BIJIMOBIIHUMH 1HCTPYKUIAMH. [Ipyn BUKOHaHHI pO3paxyHKOBOi poOOTH pO3psl BUCOT
y MEXax JICPEBHOI MOPOJIM CJIi BCTAHOBJIIOBATH 3a BU3HAYEHUMM PaHIIIe CEPEAHIMU
JiaMETpOM Ta BUCOTOIO 3a CIIeliaIbHIMH TaOIHLIIMHK y J0BIAHKKY [9, c. 6, 17] abo 3a
nonatkoM I'. 3a BCTaHOBIEHUM PO3PSIOM BUCOT BUOMPAIOTH BIAMOBIHI COPTUMEHTHI
TaOJINII IS KOYKHOI IEPEBHOI MOPOAH OKpeMo [mis cocuu — 9, ¢. 20-58; mmst Gepesu
-9, ¢. 511-539] a60 BUKOPUCTOBYIOTH A0AaTOK JI. 3a JOIIOMOI00 BKa3aHHUX TaOJIHIlb
BCTAHOBJIIIOIOTh 3HAYEHHS 00’€My JUIOBOI JIEPEBHHHM 3a KATErOpisIMU KPYIHOCTI,
JIPOB’SIHOI IEPEBUHU, JIKBIAY 3 KPOHHU TOIIO JIJISi KOXKHOTO CTymeHs TOBHIMHU. [Ipu
OMY CJI1JT TaM’siITaTu, 10 00 €M JIJIOBOI CTOBOYPHOT JEPEBUHU BUPAXOBYETHCA 32
[IMMUA TAOJUIIMU BiJ KUTBKOCTI JIMIIE JUTOBHX JIEPEB; 00’€M JIKBIIYy 3 KPOHHU Ta
CyuYKiB — BIJ KUIBKOCTI JEpeB pa3oM; 00’€éM JpOB’SHOI CTOBOYpPHOiI JI€pEBUHU
BHPAXOBYETHCS IUISIXOM J0JaBaHHS 00’ €My JIPOB’STHOI IEPEBUHU BiJl AUIOBHUX JICPEB
Ta 3araJibHOr0 00’e€My CTOBOYpIB JIpOB’SHHUX jepeB. Po3paxyHoK 00’eMiB AiI0BOT
CTOBOYpPHOi JEpEeBUHH, JIKBIAY 3 KPOHHM Ta CY4YKiB € MPOCTHUM Ta HE MNOTpedye
MIPUKJIAAiB, TOMY HaBOJMMO JIMIIIC TIPUKJIIA]] PO3PAaXyHKY 00’ €MY JIPOB’SIHOI IepEBUHU

1t 16 cTyneHst TOBIIMHM.
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7.2 — Bu3HaueHHs 3amacy JepeBOCTaHy 32 COPTUMEHTHUMH TaOIULIIMU

= H(?poz[.a Cocna Po3psin Bucor 1 g .
g E{ KinpkicTh aepes, MmIT. . CroBOypHa IepeBUHA, M . E{ E E
5 ‘E T, | IpOB. | pa3om AR - JpOB’siHA | JIKBiAHA | BIAXOIU E. & 6
BeNWKa | cepemHst | ApiOHa | pazom
16 5 2 7 — 0,40 0,40 0,80 0,43 1,23 0,10 — 0,21
20 25 2 27 — 5,50 1,25 6,75 0,89 7,64 1,00 — 1,35
24 46 4 50 — 18,40 1,38 | 19,78 2,92 22,7 2,30 0,50 | 3,00
28 60 3 63 3,60 33,00 0,60 | 37,20 3,36 40,56 4,80 0,63 | 5,04
32 46 3 49 18,40 20,24 — 38,64 4,32 42,96 5,06 0,98 | 4,90
36 37 1 38 26,64 13,69 — 40,33 2,74 43,07 4,81 0,76 | 4,94
40 18 1 19 18,72 5,94 — 24,66 2,31 26,97 3,24 0,57 | 2,66
44 7 — 7 9,73 2,03 — 11,76 0,35 12,11 1,47 0,28 | 1,19
48 2 — 2 3,54 0,52 — 4,06 0,12 4,18 0,48 0,12 | 0,36
Bceworo | 246 16 262 80,63 99,72 3,63 |183,98 17,44 201,42 23,26 | 3,84 | 23,65
Halra | 492 32 524 161,3 199,4 7,3 368,0 34,9 402,9 46,5 7,7 | 47,3
it o 1| 26603 | 171,35 | 66,08 | - 7,20 - - -] -
TakcoBa BapTicTh AepeBunHH, IpH | 21450,00 | 17087,02 | 239,87 125,57 38902,46 — - -




Criouatky KUIBKICTh JUJIOBHX CTOBOYpIB NEPEMHOXKYEMO Ha BiAMOBIIHHIMA
xoedimieHT, B3sTHiT 3 mogatky JI Ha c. 47 mrs 1 pospsiay Bucot: 5x0,01=0,05 m° (3a
YMOBH KOPHCTYBaHHS BIAMOBIZHUMH COPTHMEHTHHMHU TaOmuipiMu [9] meii 00’em
MOKHA B3STH Bifpa3y i3 camux TaOJuilb). TaKuM YMHOM BCTAHOBIIOEMO KiJIBKICTh
IPOB’SHOI JAEPEeBUHM 3 NUIOBUX JepeB. Jlo Hei ciig mofaTH KidbKICTh JPOB’SHOI
JIEPEBUHU 3 JPOB’SIHUX JEPEB, PO3PAXOBAHY HUIIXOM JOOYTKY KUIBKOCTI JAPOB’STHUX
JiepeB Ha 00’eéM B KOpi cTOBOypa OJHOTO JepeBa BiJMTOBITHOTO CTYIEHS TOBIIMHH:
2x0,19=0,38 m°.

CyMapHa KUIbKICTh APOB’SIHOT IEPEBUHM 1Jisi 16 CTYIHS TOBIIMHU CTAHOBUTH:
0,05+0,38=0,43 m°.

3amac cToBOYpOBOi JEPEBUHH, PO3PAXOBAHMM 3a UM CIIOCOOOM, CKJIAJAA€ThCS
13 CyMHU JIKBIZHOI JepeBUHU Ta BiaxoaiB: M=201,42+23,26=224,68 M3, a B
nepepaxyHky Ha 1 ra: M ,=224,7:0,5=449 m°.

Ha BUpOOHMIITBI KIHIIEBUM pPE3yJbTAaTOM 3aCTOCYBAHHS I[LOTO CIIOCOOY € HE
JUIIe BU3HAYEHHS 3amacy, ajie i rpoioBa OliHKa Jicocik. L ominka nependavae
BU3HAYCHHS PO3MIPY PEHTHOI IUIATH 1 3AIMCHIOETHCSA HUIIXOM JOOYTKY 00’emy
JIJIOBOI Ta JIPOB’SIHOT JIGPEBMHM Ha BIJMOBIIHI CTaBKM PEHTHOI TUIATHU, BCTAHOBIICHI
crarreto 256 IlomatkoBoro konekcy VYkpainu [2]. YV pospaxyHKoBili poOOTi
3IMCHIOETHCS ISl HACA KEHHS Ha MTPOOHIHN IO (3BEPHITH YBary, 3a pe3yJibTaTaMu
00paxyHKiB IMPOOHOT IO, a He epepaxyHKy Ha 1 ral).

[Ipu BUKOHAaHHI PO3pPaXyHKOBOi POOOTH CIiJ MaMm’SITaTH, [0 BU3HAYCHHS
3amacy JepeBOCTaHy 3a COPTHUMEHTUMH TaONHISIMHA BKJIIOYAa€ B ce0€ BU3HAYCHHS
3amacy ycix Mopijl, sIKi BXOISATh A0 CKJIaJy HacajpKeHHs (Y METOIUYHUX BKa3iBKax
HaBEJCHUN TIPUKIIAJ JIUIIE IS COCHM 3BUYAMHOI, TOAI SK JI0 CKJIaly HACaJKEHHS

BXOUTH I1e Oepe3a IMOBHCIIA. )

7.3. 3a Ta0IMUSIMM X0y POCTY
JIist 3HAXOJPKEHHS 3amacy HAacaDKEHHS IMM CIOCOOOM BHUKOPHCTOBYIOTH

TaOJUIl X0y POCTY JJISI BIAMOBIAHOT mopoau. st iX 3acTocyBaHHS HEOOXITHO HE



JIMIIIe 3HATH JIEPEBHY MOPOJY, ajie i BU3HAYUTH BIK HACAJDKEHHS, CEPEIHIO BHCOTY,
OOHITET, CyMYy IIJIOII MIEPePi3iB AepPeB HACAIKCHHS.

BusHaueHHS 1MX TIOKa3HWKIB Yy BUPOOHHYHMX YMOBaxX IMPOBOJIATH
IHCTpYMEHTAJILHUM [UIAXOM. [IpM BHKOHAHHI PO3paxyHKOBOI poOOOTH BKa3aHi
MOKA3HUKH CJIiJI BCTAHOBJTFOBATH HACTYITHUM YHHOM:

Cepenuiii Bik JepeBHOI TOPOJM BHU3HAYAIOTh SK CEpeAHbOAPUPDMETHUHY

BEJIMUMHY 3 BIKY MOJICIIBHUX JIEPEB 3a (HOPMYJIIOI0

A =4 (7.3)
ne A — cepeHiii Bik mopou;
aj — BIK OKpEMOTO JICPEBa;
M — KIJIBKICTh MOJIEIBHUX JICPEB.

VY HamoMy IpuKIIaji cepeaHii BIKk COCHH CTAaHOBHUTD:

83+84 +86+85+89+92+93+86+89 +92 +88 +91
12

A= =88 pokis.

CepenHio BUCOTY 1 CyMy IUIONI MONEPEYHUX TMEPepi3iB A KOKHOI JAEpEeBHOI
MOPOJN HEOOX1HO B3SITH 13 pO3paxyHKiB MOMEPEIHBOT JIa00paTOpHOi poOOTH 5.

boniter nepeBoCTaHy BH3HAYAETHCA MJIsi TOJIOBHOI JEPEBHOI TOPOAM 32
CHIBBIAHOILIEHHSIM CEPEIHbOT BHUCOTHM Ta CEPEOHBOTO BIKy. Y IbOMY pa3l ciij
BUKOPHUCTOBYBaTH OoHiTeTHI mkamd M.M. OpmoBa [7, c. 152], BUTAr i3 SKuX
HaBEIECHO y noaarky E.

[ToBHOTY mOpoaM OJEPKYIOTh 3a BIAHOIICHHSM CYMH IUIOLI MepepisiB
CTOBOYpiB mopoau Ha 1 ra a0 CyMH IUIONI MEpepi3iB MOBHOTO HACAIKEHHS 3a
dhopmyIioro

= G¢akm (7 4)
GLO 1 .

.. 2. -1,
1e Gpum — CyMa ILIOLI IEPEPI3iB JEPEB HACAIKEHHS, M *ra

G110 — cyma mion nepepiziB A€peB JePEBOCTaHY PH MOBHOTI 1,0, mZera™,
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CroBOypoBHii 3amac JAepeBHOI MOPOAM B HACaPKEHHI BHPaxOBYIOTh 3a
bopmyoro

M=M,_-II, (7.5)

ne M,,.s, — 3amac, 3HalAeHUH 3a TaOJIUIIMHA X0y POCTY Mpu MOBHOTI 1,0;

Il — (dakTUYHA MIOBHOTA HACAKCHHSI.

[Tokasuuku M,,,;, 1 Gio BCTAHOBIIOIOTH 3a TAOJNHUIIMHU X0ay pocty [7] mis
KOKHOI JIEpEeBHOI MOPOJU OKpemo (st cocHu — ¢. 166, nnsa Oepe3u — c. 244). Ilpu
BUKOHAHHI PO3pPaXyHKOBOi pOOOTH MO>KHA BUKOPHCTOBYBATHU BUTSTU 3 IMX TaOJIHIIb
JUIsl COCHU Ta Oepesu, HaBejieH1 B noaarkax JK Ta 3. 3aranbHuil 3amac HacaI>KEHHS €
CYMOIO 3alaciB yciX HMOro CkjiaJoBUX Mopia. Po3paxyHku 3amaciB HaBOISTH Y

Tadymmi 7.3.

7.4. 3a craHIApTHUMH TAOTHLSIMHA

JIist 3HaXOJDKEHHS 3amacy HacaJKEHHS IUM CIOCOOOM BHKOPHUCTOBYIOTH
TaOMUIll CyMHM TIUIONI Mepepidy 1 3amacy JepeBOCTaHiB TMpu MoBHOTI 1,0 mms
BiAMOBiZHOI mopoau. IXHe 3acTocyBaHHs mHOTpeOye He JUIIE 3HAHHSA JEPEBHOI
MOpOJM, aje W BU3HAYCHHS CEPEeHBhOI BHUCOTH Ta CyMH IUIOINI TEpepi3iB JiepeB
HaCa/HKCHHS.

BusHaueHHss 1MX TOKa3HUKIB Yy BUPOOHWYMX YMOBax  IPOBOJSTH
IHCTPYMEHTAJIbHUM [UISIXOM. [Ipu BHUKOHAaHHI PO3paxyHKOBOi poOOTH BKa3aHi
MMOKa3HUKH CJIiJI BCTAHOBJIIOBATH 32 BH3HAUCHUMH PaHIIIE CEPEIHBOI0 BHUCOTOHO i
CYMOIO TUIOII Mepepi3iB I KOKHOI IePEBHOIT TOpoAH (JlabopaTopHa podoTa 5).

CroBOypoBHUii 3amac JEepeBHOI TOPOAM B HACA/PKEHHI BHUPAXOBYIOTH 3a
dbopmynamu (7.417.5).

Cnig 3BepHYTH yBary, Mo TOKa3HUKA M,.; 1 Gipo BCTAaHOBIIOIOTH 3a
TaOIMUIIMU CYMH TUIOII Iepepi3y 1 3amacy AepeBOCTaHiB mpu MOBHOTI 1,0 a1 KOKHOT
AepeBHOT mopoau okpemo [7, ¢. 338]. [Ipu BUKOHaHHI pO3paxyHKOBOI poOOTH MOXHA
CKOPHUCTATUCh BUTSATOM 3 IIMX TAOJHIIh IJIs1 COCHU Ta Oepe3u B qonatky K.

3aranpHUM 3amac HacaJKEHHS € CYMOIO 3aMaciB yCciX HOro CKJIaJOBUX MOPI.
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Po3paxynku 3amaciB HaBoATh y Tabnuii 7.3.

7.3 — 3a TabnuIsIMH X0Ty POCTY Ta 3a CTAHIAPTHUMU TaOIUIISIMH

) 3amac SaranpHul
Cmocid .
Gi, Ggaxrs | TIoBHO-| Mgy, JepeBHOT 3arac
BU3HAYEHHS ITopona 2 . 31T
M“era M“era Ta M era MOPOJIH, | HAca/KEH-
3amacy 31 3. -1
M era Hs, M °Ta
3a  Ta0nuUAMU Cs 45,1 37,5 0,83 556 462 500
X0y pOCTY b 30,5 4,0 0,13 291 38
3a  craHAapTH. Cs 48,7 37,5 0,77 613 472 516
TaOIUIIMH b 33,5 4,0 0,12 373 44

HiI[CYMKI/I BH3HAYCHH: 34draJIbHOI'O 3aliacy ACPCBOCTAHY (33 IICPCBAXKAOIO0TO

IIOPOJIOI0) B KOPI 3a PI3HUMU CIIOcOOaMy HaBeAeHO B Tabwili 7.4.

7.4 — [lopiBHSAHHS pe3y/bTaTiB BU3HAUCHHS 3aI1acy HacaPKeHHS

Meton BU3HAYCHHS 3a11ac 3amac, Binxunenrs
A y Moera™ M %
3a METoIOM MPOMOPLINHOTO CTYHIHYACTOrO 462 B B
pEeICTAaBHUIITBA
3a COpPTUMEHTHUMU TaOJIULAMHU 449 -13 -2,8
3a TabauIIMU X0y POCTY 462 0 0
3a cTaHIapTHUMHU TaOJIUIISIMHU 472 +10 +2,2

JlaGopaTopHa podoTa 8. Bu3BHaUeHHsI OCHOBHUX TaAKCALIIHUX MOKA3HUKIB
J1ePeBOCTAHY
CkJtag Haca/PKEHHST BU3HAYAIOTh 33 YACTKOIO 3armacy KOXHOI IEPeBHOI MOPOIH
y 3araJbHOMY 3amaci sipycy JepeBOCTaHy.
[ToxomkeHHsT BCTAaHOBIIOIOTH 3a JIOKYMEHTAII€I0 TMOMEPEIHIX POKIB abo
Oe3mocepelHb0 B HATypl 3a NMEBHUMM O3HAaKaMu (JepeBa po3TalloBaHl Ha ILUIONII
PIBHOMIPHO, psiaMy TOIIO). B po3paxyHKOBiil poOOTI MOXOKEHHS HACAKEHB IS

BCIX 3aB/IaHb — ITY4YHE, CAAIHHIM CISHIIIB.
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CepenHiii BiK JepeBHOI TOpPOJAM BHU3HAYaIOTh 3a ¢Gopmynoto (7.3) sk
cepeTHbOAPU(PMETHIHY BEIIMYUHY 3 BIKY MOJICIIEHUX JIepeB (IuB. J1ad. poO. 7, . 7.3).

Knac Biky nepeBHOi MMOpOAM BCTAaHOBIIOIOTH 3a CEpeIHIM BIikKOM 3
ypaxyBaHHSM TPH IIbOMY TPUBAJIOCTI Kiacy 10 poxiB.

['pymy BiKy BCTaHOBIIOIOTH 3a CEPEIHIM BIKOM 3 ypaxyBaHHSIM TPH IIbOMY
BIKY pyOKH T'OJIOBHOTO KOpUCTYBaHHS (q01aToK JI).

Cepennii miameTp BH3HA4arOTh 3a (opmyroro (6.2) Ta psSAOM J0IaTKOBUX
po3paxyHKiB (nuB. 1a0. po0. 6, m. 6.1), a cepeaHIO BUCOTY BH3HAYAIOTh rpadiuHuM
Croco0OM 3a KpUBOIO BUCOT (JIMB. ja0. poo. 6, . 6.2).

CyMy 1oy mepepi3iB CTOBOYPIB JJIsl KOXKHOTO CTYIEHS TOBIIMHU BU3HAYAIOTh
AK TOOYTOK IUIONI Mepepi3y OJJHOTO CTOBOypa Ha IXHIO KUIBKICTh y JAHOMY CTYIICHI
(muB. Tabm. 6.1). [lizcymoByBaHHSAM OJIep)KaHUX JaHUX OTPUMYIOTH 3arajbHy CyMYy
IO Tepepi3iB CTOBOYpiB jepeBoctaHy Ha mnpoOi. [lepepaxyHoxk Ha 1 ra
3MIIMCHIOIOTH Yepe3 CKIIaJaHHs POIOPIIiil.

3amac aepeBOCTaHy HaWOUIbII TOYHO BU3HAYAIOTh METOAOM MPOMOPLIHHOIO
CTYIMIHYACTOTO TpeacTaBHUIITBA. ToMy B Tabi. 8 3aHOCATH pe3yibTaT OOYHCIICHHS
3amacy camMe METOJOM [MPOMOPLIMHOrO CTYNIHYacTOro MpeACTaBHULTBA 32
dopmymnamu (7.1) Ta (7.2).

Kinbkicte cTOBOYpIiB BHM3HA4alOTh IiJICYMOBYBAaHHSIM JAaHUX BIJIOMOCTI
MOJBOBOTO TMEPEIKy AepeB (B PO3PaxXyHKOBIA pOOOTI — 3aBAaHHS) MO KOXKHIN
CTymeHi ToBmIMHU Ha TpoOi. IlepepaxyHok Ha 1 ra 3miMCHIOIOTH Yepe3 CKIIaJaHHs
MPOTIOPIIIH.

BoniTeT nepeBocTaHy BH3HAYAIOTh ISl TOJIOBHOI JICPEBHOI MOPOAM 3a
CHIBBIAHOIIEHHSM CEpPeAHhOI BUCOTH Ta cepeaHboro Biky. [lpu 1pomy
BHUKOPHUCTOBYIOTH OOHITETHI mikamu M.M. OpioBa (auB. j1a0. po0. 7, . 7.3).

[ToBHOTY sipyCy 3HaXOASTh SK CyMy MOBHOT OKPEMHUX JEPEBHUX TOPIM, IO
CKJIafaloTh sipyc. [loBHOTY mopoau OAEpPKYHOTh 3a BIAHOIIEHHSIM CYMHU TUIOINI
nepepiziB cToBOYpiB Mopoau Ha 1 ra 10 CyMu ILIOIN] Iepepi3iB MOBHOTO HACAKEHHSI.
[ToBHOTY KO>XHOI MOPOAM BU3HAYAIOTH OKPEMO 3a TaONHUISIMHU X0y pocTy abo 3a
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CTaHJapTHUMH TabiusMu 3a popmysioro (7.4).

Po3psin BUCOT BU3HAYAIOTH 3@ CIIBBIAHOIICHHSIM JiaMeTpa 1 CEpeAHbOI BUCOTH
JepeB CTYINEHS TOBIIMHM 3 BHUKOPHUCTAaHHSIM BIAMOBIAHOT IIKAJIM PO3PSIIB.
YcepenHeHuit po3psii BUCOT I€PEBOCTAHY BCTAHOBIIOIOTH K CEPEIHHO3BAKCHUN 3
KUIBKICTIO JICPEB.

Krnac ToBapHOCTI BH3HAuUalOTh 32 BiICOTKOM BUXOJY J10BOi JEepeBUHU a0o0 XK
3a 4aCTKOIO JUIOBUX JIepeB y JepeBocTani. OCKUIBKH y PO3paxyHKOBIN poOOTI 3amac
I1JIOBOi IEpEBUHU HE BU3HAYAETHCS, TO HOPMATHBHI JaHi JJIsi BCTAaHOBJICHHS KJIACy
TOBAPHOCTI HABEJEHO B JOAATKy M JHIe Ajis pyroro crnocooy.

OcCHOBHI TakcariiiHi MOKa3HUKA HACAHKEHHS 3BE€ACH]1 B TaOIuIl 8.

8 — TakcarriifHa XxapaKTepHUCTHKA HacaHKCHHS

Ne Taxkcariiidi HOKa3HUKHA
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1. | Cxnan 9Cs1by | cocHa oepesa

2. | IloxomkeHHs ITYYHE

3. | Bik (rpyma BiKy, Kj1ac BiKYy, pOKIB) CTHUTJIL IX,88 | VII, 65

4. | Cepenus BucoTa, M 27,9 27,0

5. | Cepenniii giameTp, cM 30,3 27,9

6. | Cyma mwious mepepisy, m>era” 41,5 37,5 4,0

7. | 3amac, m>era’ 500 462 48

8. | Kinbkictb cToBOYpIB, mT.°ra” 590 524 66

9. | Knac 6onitery I

10. | IloBHOTA: 3a TAOIULISIMU X0y POCTY 0,96 0,83 0,13
3a «CTaHJIAPTHUMMY TaOJIULISIMU 0,89 0,77 0,12

11. | Po3psizx BucOT 1 1

12. | Kiac ToBapHOCTI (BiICOTOK A1JIOBUX JIEPEB) 1 1 2

JlaGopaTopHa poboTa 9. BusHaueHHs1 IPUPOCTY JIEPEBHOT0 CTOBOYpa
[Ipupict — 1e BenMYMHA, HA SIKy 3MIHIOETbCS 3HAYEHHS TaKCaLlIHHOTO

noKa3HuKa 3 yacoM. CIiiji po3pi3HATH CepeHIN, IePIOUYHUN 1 TOTOYHUN TPUPOCTH.
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Cepenniii mpupicT — 1€ 3MiHA TAKCAI[ITHOTO TTOKAa3HHUKA B CEPEIHLOMY 3a OJIUH

PIK IPOTATOM BChOTO BIKY JIepeBa

ce, t
2,7 = g"", (9.1)

[Tepioguunuii IpUpICT — 1€ 3MiHA TaKCAI[IHHOTO MTOKa3HUKA 3a MEeBHUN Tepioj

gacy (sIK rmpaBmiio 3a 5 abo 10 pokiB)

Ztnep =t =t . (9.2)

[ToToynuii mpuUpicT — LEe 3MiHA TAaKCALIMHOIO MOKa3HMKA JEpeBa MPOTATOM
OCTaHHBOT'O POKY.
[Ipore B mpakTU4HIA Takcalli MOTOYHMM MPHUPICT BU3HAYAIOTH SIK CEPEIHIM
pIYHU 32 OCTaHHIHN MepioJy
ta _ta—n

Ztnom — ,
n

ne ty 1 t,.n— 3HAUEHHS TaKcallifHOTO TTOKa3HHUKa Tenep (Y Billl @) 1 7 POKIB TOMY.

(9.3)

9.1. Bu3zHaveHHs cepeHLOr0, NMOTOYHOIO i MNepioAMYHOrO NPHUPOCTIB
cTOBOYpa 32 BUCOTOI0, 1iaMeTPOM i ILUIOIIEI0 MONEePEeYHOro nepepizy

OOuucnenns 3aikcHOOTL 3a popmynamu (9.1), (9.2) ta (9.3) B siKi 3amicTb
BEJIMUMHMU t MIACTABISIIOTE 3HAYEHHS BIAIOBIJHOIO TAaKCAIIHHOIO ITOKA3HHUKA:
BHCOTH, JiamMeTpa Ha BHCOTI Tpyaed 0e3 KOpH, IUIONI IONEPEHYHOro Iepepisy.
Pe3ynbTaTi po3paxyHkiB 3BOAATH y Tabuuio 9.1.

9.1 — OGuuCIEeHHs CepeHBOTO, MEPIOTUIHOTO 1 IOTOYHOTO MPUPOCTIB

Takcamiiisi Bik Bix OO4ncrIeHHS TPUPOCTIB
TIOKa3HUKHU | 80 pokiB | 70 poKiB| CcEpPEeAHBOTO | MEPIOJUYHOrO | TTOTOYHOTO
Bucora, m 28,6 27,1 0,36 1,5 0,15
fliametp6es | 355 | 91 0,40 3.1 0,31
KOpH, CM
Hnoma 100814 | 0,0665 |  0,00102 0,0149 0,00149
nepepisy, M
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9.2. BuzHayeHHs MOTOYHOr0 00’€MHOI0 MPUPOCTY HA 3pyOaHOMY JepeBi 3a
NpocTor0 GopmMyJio0 cepeTMHHOTO NMepepizy

Jist  mpuOMM3HOTO BU3HAYEHHS TOTOYHOTO O0’€MHOTO MPUPOCTY Ha
3pyOaHOMY JAepeBl 3a IIUM CIOCOOOM HEOOXiJHO BHW3HAYUTH TaKi ITOKAa3HUKHU:
3arajbHy JIOBXKHMHY CTOBOypa L,, JOBXHHY BEpXiBKH, IO MPUpOCIa 3a OCTaHHI 7
pokiB (mpupict y Bucory) l,, g0BkuHy cToBOypa n pokiB Tomy L, diametpu 0Oe3
kopu Tenep d, i N pokiB Tomy d,., mocepearHi 1oBxuHM L,.,, a Takox miamerp 06e3

KOpHY OCHOBHM BepxiBku d,, (puc. 9.1).

1/2L 4.0
da \
da-n d

Puc. 9.1. Cxema o6Mmipy 3py0OaHoro aepena ajis
BU3HAYEHHSI IOTOYHOTO 00’ €MHOTO IPUPOCTY 32 MPOCTOIO
(hopMYIIOI0 CEPEIMHHOTO TIepepizy

[Tpocta popmyna cepeAMHHOTO Mepepi3y Mae BUTIISA

Zno"n _ (ga - gafn) : Lafn +1/3906 : IB
v n

, (9.4)

ne L,., —noBxuHa cToBOypa N pokiB TOMY, M;

0. 1 0,4, — IO TIOTIEPEYHOT0 Mepepi3zy CTOBOYpa 3apa3 1 n POKiB TOMY 0e3

Kopu Ha BUCOTI 1/2 L., M%;

J,¢ — ILIOIIA OCHOBHU BEPXIBKH 0€3 KOpH Ha BUCOTI L, M;
|, — moBxwunHa BepxiBku Ly — L., M.
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Hanpuknan,
L,=286wm; I,=15m™m; L,,=L;—1,=28,6-1,5=27,1 m;
d,=23,3cm; d,.,=19,4 cm; d,, = 3.4 cMm;
g. = 0,0426 M*; g,., = 0,0296 m”; g,, =0,0009 M.

3a HaBeICHOIO (POPMYJIOIO MOTOYHUM 00’ €MHHI MPUPICT CTAHOBUTUME

Zi0m — (0,0426 —0,0296) - ig,1+1/3-o,0009-1,5 00357 2

9.3. BusHaveHHs1 00’€EMHOI0 MOTOYHOTO NMPUPOCTY HA JiepeBi, 110 pocTe, 3a
Bi/ICOTKOM NPUPOCTY

[Torounuit 06’eMHUI TIPUPICT CTOBOYpa JAEepeBa, 10 POCTE, MOYKHA BU3HAYUTHU
3a (opMYyJIOI0

nom P
Zv :Vék.ﬁ’ (95)

ne Py — BiJICOTOK MOTOYHOTO 00’€MHOTO MPHUPOCTY;
’ 3 . :
V4. — 00’eM cTOBOYpa JiepeBa, 110 pocTe, 6e3 Kopu, M~ (Y po3paxyHKOBiil poOOTI
CJIiJT BUKOPHCTOBYBATH 00’ eM 0e3 Kopu 3 Tad. 2.1).
IcHye kinpka crioco0iB BU3HAYEHHS BIJICOTKA MOTOYHOTO PUPOCTY.
9.3.1. 3a mupunoio piunoro mapy (popmy.a Hlneiigepa)

®opmyna llIHelnepa Mae BUTIIAA
i

Je [ — cepedHs MMpUHA PIYHOTO Mapy Ha BUCOTI 1,3 M 3a ocTaHHIH mepioa n
POKIB (3MEHIIIEHa BABAILSATEPO PI3HUIT MIXK JllaMeTpoM 0e3 kopH 1 10 pokis
TOMY), CM;

d — giameTp cToBOypa Ha BUCOTI Ipy/icii 6e3 Kopu Terep, CM;
K — koeditieHT, Mo XxapakTepu3ye eHEPTiio POCTY JepeBa y BUCOTY.

Koepiuient K 3anexutb Bim eHeprii pocTy JepeBa 1 MPOTSHKHOCTI KPOHHU.

BusHnauaroTh HOro B po3paxyHKOBii poOoTi 3a gogatkom H.
36



Eneprito pocty aepeBa y BUCOTY IPH BUKOHAHHI PO3PaxyHKOBOI pOOOTH CIIif

YMOBHO MPUHHATH CIAa0KOI0, a YaCTKy MPOTSHKHOCTI KPOHM HEOOXITHO BHUPAXyBaTH

3a BUXITHUMH JaHuMu. Hanpuxnan, 5,7:28,6=0,20. Omxke, koedimieHT K 3a

nonatkoMm H mopiBaroBatume 530.

[[IupuHy pivyHOTO MIAPY 3HAXOATH, BUXOISIYH 3 AlaMeTpiB Ha BUCOTI 1,3 M Oe3

KOpH Tenep (da ) 1 1 POKIB TOMY (da_n ), AK

da — da—n
20
P, =530- (;’;525 =2,6 %, a 3a popmysoro (9.5)

b

26
Zmom Z1127.52 20,0293 °
v 100 M

PesynbraTu oO6uuciaeHs 3aHOCATh y Tadd. 9.3.

9.3.2. 3a ¢popmyuioro Typcbkoro

®opmyna TypcbKOro Mae BUTIISA
ne Py — BIICOTOK MPUPOCTY 3a J1aMeTpom, %o,
k — koeiltieHT, 1110 XapaKTepPHU3ye SHEPTII0 POCTY JE€pPeBa 3a BUCOTOIO.

d,—-d,, . 100
d n

a

By

: (9.8)

ne d,, do.n — miameTpu Oe3 Kopu Ha BUCOTI IpyJieH 3apa3 i N pOKiB TOMY.

Koedirmient K 3amexuth Big eHeprii pocty aepeBa. BusHadaroTh #oro 3a

nonatkoMm O. EHeprito pocTy jaepeBa y BHUCOTY NpH BHKOHAHHI PO3PaxyHKOBOI

poOOTH CJI1JT yMOBHO MIPUMHSTH CJIa0KOIO.

Hanpuxian,
P _ 32,2-291 . 100
‘ 322 10
R, =2,4-0,96 =23%, a 3a popmynoro (9.5)
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23
zrom Z1127- 22 20,0259 52,
v 100 M

PesynbpTaTi 06uncCiIeHb 3aHOCATH Y Tab. 9.3.

9.3.3. 3a TabuauusaMu

JUisi  BU3HA4YEHHS BIJICOTKA MOTOYHOTO OO’€MHOTO MPUPOCTY MOKHA
CKOpHUCTATHCS JOBITHUKOM [7, c. 366] abo nomatkom I1.

Hiametp ctoBOypa 6e3 kopu — 32,2 cM, MOTOYHHUI MPHUPICT 3a AlaMETPOM —
0,31 cM, B1JICOTOK MOTOYHOTO 00’ €MHOTO IIPUPOCTY CTaHOBUTHME 2,5 %0.

[ToTouynwmii 00’ eMHUI MPUPICT 3HAXOAATH 3a hopmysioro (9.5)

Z2,°" =1127- 20 =0,0282 2,
100

PesynbraTu oO6uuciaeHs 3aHOCATh y Tadd. 9.3.

9.3 — BuzHaueHHs MOTOYHOTO 00’ €MHOTO IIPUPOCTY CTOBOYpA JiepeBa, 110 POCTe

IloTounun
00’ eMHHI
MIPUPICT, M

Ne . Bigcorok
Croci0 BU3HAUYEHHS Po3paxynku
I PUPOCTY

3a npocToro HopmMyIor _ (0,0426 -0,0296) - 27,1+1/3-0,0009-15

1 ‘ Z00m =0,0357 - 0,0357
CEpeIMHHOTO TIepepisy 10
nom 2’6
2. 3a q)(f’pMyHOIO PV _ 530 07155 — 2,6 % ZV =1,127 m = 070293 2,6 0,0293
[Ineiigepa 322
) P, :w.@:o’ga% R =24-096=23%
a MVYII 32,2 10
3. 3 dopmyoro 03 2,3 0,0259
YPCBKOTO Z," =1127-—= =0,0259
100
25
4. | 3a TaOnuIsIMHU R, =25% Z," =1127- 100 00282 2.5 00282
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JlabopaTopna podora 10. BusHaueHHsI IOTOYHOT0 00’€MHOI0 MPUPOCTY
JAepeBOCTaHy
[Torounmii 00 ’€MHHI TPHUPICT JEPEBOCTaHY MOXHA IIyKaTH pPi3HUMH
crioco0amu, siki 00’ €THaHO y TPH TPYIIH:
1) 3a yMOBU pyOKH MOJICTHHHX JEPEB — 32 KPUBOIO MPUPOCTIB,
2) HaOJIMKEHO Yepe3 BiJICOTOK MPUPOCTY;
3) HaOmKEHO 3a TaOIUIISIMHU.
[Ipu BuKOHAHHI JIaOOPaTOPHOI POOOTH PO3PAXYHKU BUKOHYIOTHCS JIHILE JIJIS

MIEPEBAKAIOYOI JIEPEBHOT ITIOPOJIH.

10.1. 3a 3py6annMu MoeJIbHUMH JiepeBaMu (32 KPUBOIO IPUPOCTIB)

[ToTounuii 06’€MHHMI TPUPICT € OJHUM 3 OCHOBHUX TMOKA3HHKIB, SIKI JIAIOTh
MOXJIMBICTh OLIHUTH €(PEKTUBHICTH JIICOrOCIOaPChKUX 3aX0/IIB. Y JIICOBIM Takcailil
PO3p00JICHO KiJTbKa CIIOCO01B HOT0 BU3HAYCHHS.

OgHuM 13 HaWHAIIWHIMIAX CHOCOOIB BH3HAYEHHS IMOTOYHOIO 00 €MHOIO
MPUPOCTY HAa TUMYACOBUX MPOOHUX ILJIOMIAX € CHOCIO 3a 3py0aHUMHM MOJEIbHUMU
J€pEBAMM.

[Torounuit 06’ eMHUI TPUPICT BU3HAYAIOTH 32 (POPMYIIOHO

k

Z:Aom :Zz\zom,ni ’ (101)

i=1

o . 3.
ne Zy'" — MOTOYHMI OPHMPICT 3a 3aI1aCOM, M,

Z,"" — mnotouHuil 00’€MHHI NpUpiCT OJHOrO CTOBOYpa I-ro CTymHeHs
3

TOBIIUHU M}
Ni — KUIBKICTB JICPEB B I-My CTYIICHI TOBIIMHY;
K — KiJIBKICTh CTYIICHIB.
[loroynuii mnpupicT OAHOrO JepeBa M KOXKHOIO CTYMNEHs TOBLIUHU
BU3HAYAIOTh 32 KPUBOK MPHUPOCTIB. 3 II€EI0 METOK OYyAyrTh Tpadik 3aiexHOCTI

MOTOYHOTO 00’emMHOTO TIpUpocty Bia miamerpa (puc. 10.1). HeoOxigHi ays 1boro

naHl OepyTh 3 XapaKTEPUCTHKU MOJECIHHHUX JIEPEB, HABEACHOI B 1HAWBITYyaTEHOMY
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3aBaHHl. PekomeHnoBaH1 MaciuTadu: 3a aiamerpamu — B 1 cM 2 cM, 32 IpUpocTaMu —

B 1 cm 0,0025 v°.

[Tpuknan po3paxyHkiB HaBeaeHo B Tabaumi 10.1.

noTt 3

0,045
0,040
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010
0,005

v

el

B

16 20 24 28 32 36 40 44 48 (d,cm

Puc. 10.1. Kpusa nmpupocTtis

10.1 — Takcarrisg mOTOYHOTO 00’ €MHOTO IPUPOCTY HACATKEHHS 32 KPUBOIO MPUPOCTIB

d 16 20 24 28 32 36 40 44 48 |nanpoOi|Ha 1 ra

n; 7 27 50 63 49 38 19 7 2 262 524
Z\7i0m,M3 0,0025|0,0050 |0,0080(0,0115|0,0165|0,0215|0,0265|0,0325| 0,0385 - -
Z]’ffm’ v3| 0,017 | 0,135 | 0,400 | 0,724 | 0,809 | 0,817 | 0,503 | 0,228 | 0,077 | 3,71 | 7,42
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10.2. be3 pyOoku MoeIbLHUX J€pPeB 3a BiACOTKOM NpUpPOCTy (3a popmy.Jioro

Boprrpese)
[ToTounuit 06’ €MHMI IPHUPICT IEPEBOCTAHY OOUUCITIOIOTH 32 (POPMYJIIOIO
nom M, - Py
= —K 1 .2
. 100 (102)

ne Zy, " — noTouHuii 06’ €MHUI OPUPICT AEPEBOCTAHY;

P - BiJICOTOK IIOTOYHOT'O 00’ €MHOTO MPUPOCTY ICPEBOCTAHY;

3
Mj, — 3amac nepeBocTany 6e3 Kopu, M".

BincoTok moTouHOro 06’€MHOTO MPUPOCTY CJI1JT BU3HAUATH 32 (HOPMYJIOIO

P, =K-=", (10.3)

ae P~ — BIJICOTOK MOTOYHOTO 00’ €MHOTO MPHPOCTY JCPEBOCTAHY;

K — koedilli€eHT, 1110 XapaKTepU3y€e EHEPrii0 pOCTY HACAKEHHS Y BUCOTY;
d — miamMeTpu MOAETBHMX JIEPEB HA BUCOTI rpyaeh 0e3 KOpH, CM;
[ — cepelHs TOBIIMHA OJHOTO PIYHOTO APy KOXKHOTO MOJIEIILHOTO JIepeBa

(B maHOMy BHIIAJIKy SIBJIsi€ COOOI0 3MEHIIEHY BABAJUATEPO PIZHUINIO MIX

niameTpoM 0e3 KopH 1 10 pokiB TOMY), CM.

Benmnunny koedimienta K Bu3zHauaroTh 3a gomatrkoM H; mpu BUKOHaHHI
PO3pPaxyHKOBOI pOOOTH CHIJ BUXOAWTH 3 MPUITYIIEHHS CIa0KOTO0 POCTY Y BHUCOTY 1
MPOTSDKHOCTI KPOHM, 10 CTaHOBUTH 0n3bK0 30 %. Po3paxyHKuU AJii BUKOPUCTAHHS
dbopmynu (10.3) HaBeneni B Tabaui 10.2.

10.2 — Takcarris MOTOYHOTO 00’ €MHOTO MPUPOCTY HACAKEHHS 3a (DOPMYIIOI0
boprrpese

d5’<,cM 14,9 | 18,1 | 21,5|23,9 | 25,0 | 27,7 | 28,7 | 31,6 | 33,2 | 35,7 | 38,8 [ 431 | D

l,em |0,06|0,05]|0,08]0065|0,100,13|0,15|0,12|0,14|0,12 0,13 |0,14 | -

i-dg 1089|096 |1,72|155|250]3,60|4,30|3,79 | 447|429 |504]|6,03]| 39,2

dgK 222 | 324 | 462 | 571 | 625 | 767 | 824 | 999 | 1102 | 1274|1505 | 1858 | 10533
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3amac gepeBocTaHy 0e3 KOpu BU3HAYAIOTh 32 (OPMYJIIOI0

P
M. =M_ -(1-—-), 10.4
oK 6K ( 100) ( )

ne M, — 3amac aepeBocTany 6e3 KopH, Moera
M, — 3aIac IepeBOCTaHy B KOpi, M*ra
P, —BigcoTok kopu (IpUIMA€ETHCS CTYIACHTOM CaMOCTIHHO).
VY HaBemeHOMYy TpHUKJIaAi BiJJCOTOK IOTOYHOTO OO ’€MHOTO MPHPOCTY
JepeBOCTaHy CTAHOBUTH
~500-39,2

1,9%;
M 10533 °

3anac nepeBocTaHy 0€3 KOpy CTaHOBUTH
12
M. =462 -(1-- = 407 vleral-
oK ( 100) M °ra ,

Toni moTouHui 06’ €MHUI MPUPICT IEPEBOCTAHY CTAHOBUTD

19-407

7,7 3erg!
100 M °ra .

nom __
Zy =

10.3. 3a TabaMUAMH X0y POCTY

[ToTouHuit 00’€MHUI MNPUPICT COCHOBOTO JIEPEBOCTAaHY BHU3HAYAIOTH 3a
dbopmynoro ['eprapara
2" =2y no Q&7=0,7-11)- 11 (10.5)

Z nom u ) o . 3 -1.
IS M — HOTOYHHHU 06 €MHHUHU IIPUPICT HACATKCHHA, M °I'a ,

Zy\y@oy — 3aralbHUH IIOTOYHMH TIPUPICT TOBHOTO HACAIKEHHA, IO
BH3HAYAIOTh 3a BIKOM 1 OOHITETOM BIANOBIIHMX TaONMIb X0ay pocty [7,
c. 166], mPera;
Il — IOBHOTA IEPEBHO1 ITOPOIH.
VY HaBeneHOMYy TpHUKIIAAI TOTOYHUNA OO0 €MHHMM TPHUPICT AEPEBOCTAHY 3a
TaOJIULSMU X0y POCTY CTAHOBUTH

Z[?AOm = 8,2 . (117 - 017 : 0’82) : 0,82 = 7’6 M3.ra-1
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10.4. 3a TabauusIMu NPUPOCTY

[Tpupict Bu3HauaroTh 3a goBigHMKoM [7, ¢. 380] abo momarkom P. Buximgui
JaH1 — cyMa TUTOIT TIEpepisiB 1 BiK AEPEBHOI MOPOIH.

B nanomy npuxnaai ans cocan G = 37,5 Mz-ra'l; A = 88 poKiB.

3a Tabmumamu Z,, " = 7,7 Moerat (BU3HAYECHO MIJIAXOM IHTEPITOJISAIIIT).

OpneprkaHi pe3ybTaTd BUSHAYCHHS MMPUPOCTY Ta IXHE MOPIBHSIHHS HaBEJCHO B

tabmui 10.5.

10.5 — [opiBHSIHHS pe3yabTaTiB TaKcallli MOTOYHOTO 00’ €MHOTO MIPHUPOCTY

JIEpPEeBOCTaHY
Croci6 Bu3HAYCHHS HOTOqH.Hﬁ 063, GMEHﬁ Bigxunenns, %
MPUPICT, M *Ta
3a KpUBOIO IPUPOCTIB 7,4 —
3a BIJICOTKOM MPUPOCTY 1,7 +4,1
3a TabUISIMU XOIy POCTY 7,6 +2,7
3a TabauIsIMU IPUPOCTY 7,7 +4,1
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JTOJATKHA
Homatox A

Buxigni nani ans po3paxyHkoBoi pobotu 1
Bapianr 1 3aBganus |
Pesynbratu BUMiproBaHHS 3py0aHOTO JIepeBa

[Topona — cocHa, Bik — 80 pokiB, niametp — 36,0 cm, BucoTa — 28,6 M, nmpupicT y BUcOTy 3a 10 pokiB —1,5 M, IpPOTSKHICTb KPOHH — 5,7 M

Bucora Bijg nHs 13 ] 0 1 3 5 7 9 11 | 13 | 15 | 17 | 19 | 21 | 23 | 25 | 27 | 28
HiameTtp y Kopi 36,0 141,1]36,7|336|314]294|279|263|245|226|20,4]181|155|120]| 80 | 3,7 | 14
Jiametp 6e3 kopH 32,2 1353|32,7|30,7|292|279|26,7|254]1238|219(199|1/5|150(114| 75|32 | 12
Hiamerp 10 poxiB Tomy | 29,1 |32,1]295|276|260|246]233|21,7[199]178|1541128] 91 | 45| 15|03

Honatok b
06’€eM CTOBOYPIB IepEeB COCHH B 3aJIC)KHOCTI Bif AlaMeTpa i BHCOTH, M°
Hiamertp, Bucora, m
cM 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

8 0,024 | 0,027 | 0,031 | 0,035 | 0,038 | 0,042 | 0,046 — — — — — — — — — —

10 0,037 | 0,043 | 0,048 | 0,054 | 0,059 | 0,065 | 0,071 — — — — — — — — — —

12 0,052 | 0,061 | 0,069 | 0,077 | 0,085 | 0,093 | 0,101 | 0,110 | 0,118 — — — - - - — —

14 — 0,082 | 0,093 | 0,104 | 0,114 | 0,125 | 0,136 | 0,148 | 0,160 | 0,173 — — - - - — —
16 — 0,107 | 0,121 | 0,135 | 0,149 | 0,163 | 0,178 | 0,193 | 0,208 | 0,224 | 0,241 — — — — — —
18 — 0,134 | 0,152 | 0,170 | 0,187 | 0,205 | 0,224 | 0,242 | 0,262 | 0,282 | 0,304 — — — — — —
20 — — 0,187 | 0,208 | 0,230 | 0,252 | 0,275 | 0,298 | 0,322 | 0,347 | 0,373 | 0,400 — — — — —
22 — — 0,225 | 0,251 | 0,277 | 0,304 | 0,331 | 0,359 | 0,388 | 0,418 | 0,450 | 0,482 — — — — —
24 — — 0,267 | 0,298 | 0,329 | 0,360 | 0,393 | 0,426 | 0,460 | 0,496 | 0,533 | 0,572 | 0,612 | — — — —
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3akiH4eHHs 101aTKy b

Hiamertp, Bucora, m
cM 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
26 — — — 0,348 | 0,385 | 0,421 | 0,459 | 0,498 | 0,538 | 0,580 | 0,624 | 0,669 | 0,716 — — — —
28 — — — 0,403 | 0,445 | 0,487 | 0,531 | 0,576 | 0,622 | 0,671 | 0,721 | 0,773 | 0,828 | 0,885 — — —
30 — — — 0,461 | 0,509 | 0,558 | 0,608 | 0,659 | 0,712 | 0,768 | 0,825 | 0,885 | 0,948 | 1,01 — — —
32 — — — 0,523 | 0,577 | 0,633 | 0,690 | 0,748 | 0,808 | 0,871 | 0,936 | 1,00 | 1,08 | 1,15 | 1,23 — —
36 — — — 0,659 | 0,727 | 0,797 | 0,868 | 0,942 | 1,02 | 1,10 | 1,18 | 1,26 | 1,35 | 145 | 1,55 — —
40 — — — — 0,894 | 0979 | 107 | 1,16 | 125 | 135 | 145 | 155 | 166 | 1,78 | 1,90 | 2,02 —
44 — — — — — 1,18 | 1,29 | 1,40 | 151 | 163 | 1,75 | 1,87 | 2,01 | 2,14 | 2,29 | 2,44 —
48 — — — — — 140 | 153 | 165 | 1,79 | 1,93 | 2,07 | 222 | 2,38 | 254 | 2,71 | 2,89 —
52 — — — — — 164 | 1,78 | 193 | 209 | 225 | 242 | 260 | 2,78 | 2,97 | 3,17 | 3,38 —
56 — — — — — — 206 | 224 | 242 | 261 | 280 | 3,00 | 3,22 | 3,44 | 3,67 | 3,91 -
60 — — — — — — 2,36 | 256 | 2,77 | 298 | 3,21 | 3,44 | 3,68 | 393 | 420 | 4,48 —
64 — — — — — — 268 | 291 | 314 | 3,38 | 364 | 3,90 | 4,18 | 4,46 | 4,77 | 5,08 —
68 — — — — — — 3,02 | 327 | 354 | 381 | 410 | 439 | 470 | 503 | 537 | 572 —
72 — — — — — — — — — 426 | 458 | 491 | 526 | 562 | 6,00 | 6,40 | 6,81
76 — — — — — — — — — 474 | 509 | 546 | 585 | 6,25 | 6,67 | 7,11 | 7,57
80 — — — — — — — — — 524 | 563 | 6,04 | 6,46 | 691 | 7,38 | 7,86 | 8,37
84 — — — — — — — — — 576 | 6,19 | 6,64 | 7,11 | 760 | 8,11 | 8,65 | 9,21
88 — — — — — — — — — 6,31 | 6,78 | 7,28 | 7,79 | 8,33 | 8,89 | 9,48 | 10,1
92 — — — — — — — — — 6,89 | 740 | 7,94 | 850 | 9,08 | 9,70 | 10,3 | 11,0
96 — — — — — — — — — 748 | 804 | 863 | 9,24 | 9,87 | 105 | 11,2 | 12,0
100 — — — — — — — — — 811 | 8,71 | 9,35 | 10,0 | 10,7 | 114 | 12,2 | 13,0
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Buxiani nani ans po3paxyHKOBO1 poOoTH 2

BapianT 1

3aBnaHHAg 2

Jonatox B

[TepenikoBa BiJIoMiCTh CTOBOYpIB Ha mpoOHii ot 0,50 ra

Cocna bepesa
Cryneni KinpkicTh cTOBOYpiB
TOBIIMHU, : : : :
M JIOBUAX HallB= | JpoB A= pazoM | IiJTOBUX HallB= | JpoB A= pazom
IUTIOBHX |  HHX IUTIOBHX | HHX
16 5 1 1 7 — — 2 2
20 24 2 1 27 2 1 2 5
24 44 4 2 50 4 - 2 6
28 57 5 1 63 5 3 1 9
32 45 2 2 49 3 2 2 7
36 37 1 — 38 1 — 2 3
40 18 — 1 19 — 1 — 1
44 6 1 — 7 — - -
48 2 — — 2 — — —
XapakTepUCTUKA MOJICJIbHUX JEPEB
Howmep JiameTp Ha BUCOTI Ipyliel, cM 06’em, m° | TToTounmit
MOJIENb- BiK', 10 | Bucora. m 5 IpUpiCT 32
HOI'0 | POKIB | v xopi |6e3 Kopu POXIB " |y xopi © | o06’emom,
JepeBa TOMY KOpH M3
CocHa
1 83 15,5 14,9 13,7 21,7 0,201 | 0,179 0,0025
2 84 19,8 18,1 17,1 24,2 0,349 | 0,298 0,0051
3 86 23,1 21,5 19,9 25,2 0,435 | 0,382 0,0077
4 85 26,3 23,9 22,6 26,0 0,624 | 0,524 0,0098
5 89 28,2 25,0 23,0 27,4 0,740 | 0,637 0,0124
6 92 31,3 27,7 25,1 29,0 0,991 | 0,843 0,0148
7 93 33,4 28,7 25,7 28,2 1,084 | 0,924 0,0160
8 86 35,6 31,6 29,2 30,4 1,306 | 1,150 0,0212
9 89 37,4 33,2 30,4 29,8 1,419 | 1,254 0,0232
10 92 40,2 35,7 33,3 30,8 1,652 | 1,492 0,0258
11 88 43,7 38,8 36,2 31,4 2,010 | 1,772 0,0322
12 91 48,4 43,1 40,3 32,5 2,530 | 2,227 0,0380
bepesa

1 62 24,0 — — 26,4
2 65 28,0 — — 27,0
3 69 32,0 — — 27,6
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TaGmuin 1151 BCTAHOBJICHHS PO3PSI/IiB BUCOT JEPEBOCTaHIB

CocHa

Honatok I'

Hiamertp,

Po3psanm Bucor

1° 1 2 | 3 4 5 5
CM
Bucota, m
8 15,7-14,6 | 14,5-13,4 | 13,3-12,1 | 12,0-10,9 | 10,8-9,7 | 9,6-85 | 8,4-7,3
12 19,9-18,5 | 18,4-17,0 | 16,9-15,4 | 15,3-13,9 | 13,8-12,3 | 12,2-10,8 | 10,7-9,3
16 23,4-21,7 | 21,6-19,9 | 19,8-18,1 | 18,0-16,3 | 16,2-14,4 | 14,3-12,6 | 12,5-10,8
20 26,2-24,2 | 24,1-22,2 | 22,1-20,2 | 20,1-18,2 | 18,1-16,2 | 16,1-14,1 | 14,0-12,1
24 28,5-26,4 | 26,3-24,2 | 24,1-22,0 | 21,9-19,8 | 19,7-17,6 | 17,5-15,4 | 15,3-13,2
28 30,4-28,1 | 28,0-25,8 | 25,7-23,4 | 23,3-21,1 | 21,0-18,8 | 18,7-16,4 | 16,3-14,1
32 31,6-29,2 | 29,1-26,8 | 26,7-24,4 | 24,3-21,9 | 21,8-19,5 | 19,4-17,0 | 16,9-14,6
36 32,4-30,0 | 29,9-27,5 | 27,4-25,0 | 24,9-22,5 | 22,4-20,0 | 19,9-17,5 | 17,4-15,0
40 33,0-30,5 | 30,4-28,0 | 27,9-25,4 | 25,3-22,9 | 22,8-20,3 | 20,2-17,8 —
44 33,4-30,9 | 30,8-28,4 | 28,3-25,8 | 25,7-23,2 | 23,1-20,6 | 20,5-18,0 —
48 33,8-31,3 | 31,2-28,7 | 28,6-26,1 | 26,0-23,5 | 23,4-20,8 | 20,7-18,2 —
52 34,1-31,5 | 31,4-28,9 | 28,8-26,3 | 26,2-23,7 | 23,6-21,0 | 20,9-18,4 —
56 34,3-31,8 | 31,7-29,1 | 29,0-26,5 | 26,4-23,8 | 23,7-21,2 — —
60 34,5-32,0 | 31,9-29,3 | 29,2-26,6 | 26,5-24,0 | 23,9-21,3 — —
bepesa
. Po3psanm Bucor

Jliamerp, 1 > | 3 4 5 5

CM
Bucota, m

8 — 15,8-14,6 | 14,5-13,2 | 13,1-11,9 | 1,8-10,6 | 10,5-9,3 | 9,2-8,0
12 — 19,4-17,8 | 17,7-16,2 | 16,1-14,6 | 14,5-13,0 | 12,9-11,4 | 11,3-9,7
16 — 22,2-20,4 | 20,3-18,6 | 18,5-16,7 | 16,6-14,9 | 14,8-13,0 | 12,9-11,1
20 — 24,4-225 | 22,4-20,4 | 20,3-18,4 | 18,3-16,4 | 16,3-14,3 | 14,2-12,3
24 — 26,3-24,2 | 24,1-22,0 | 21,9-19,8 | 19,7-17,6 | 17,5-15,4 | 15,3-13,2
28 — 28,3-26,1 | 26,0-23,7 | 23,6-21,3 | 21,2-18,9 | 18,8-16,6 | 16,5-14,2
32 — 29,6-27,2 | 27,1-24,8 | 24,7-22,3 | 22,2-19,8 | 19,7-17,3 | 17,2-14,9
36 — 30,5-28,1 | 28,0-25,5 | 25,4-23,0 | 22,9-20,4 | 20,3-17,9 | 17,8-15,3
40 — 31,2-28,7 | 28,6-26,1 | 26,0-23,5 | 23,4-20,9 — —
44 — 31,7-29,1 | 29,0-26,5 | 26,4-23,8 | 23,7-21,2 — —
48 — 32,1-29,5 | 29,4-26,8 | 26,7-24,1 — — —
52 — 32,4-29,8 | 29,7-27,1 — — — —
56 — 32,7-30,1 | 30,0-27,3 - - — —
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Honatok J{

BuTAr i3 COPTUMEHTHHX TaOJIULb IS TaKcalii jticy Ha kopHio. Cocna. Pospsix 1°

Hiamertp, O6’§M }3/ . 06’.€M I[iJ'IOB.I/IX CTOB6ypiB, M Tixsiz 3
cM KOpi, M~ | A1JIOBA JIepeBUHA (JIicoOMaTepiaiv Kpyrii) ‘ KpOHH, qusm,
preoTd, O3 KpynHa | cepenHs | apiOHa | BChOTO e M M

M KOpHU

? 0,036 0,000 0,000 0,029 0,029 0,001 0,006 | 0,000 | 0,006
15,0 0,030 ' ’ : ’ ’ , ; :
1]{9_?0 %:% 0,000 0,000 0,081 0,081 0,004 0,015 | 0,000 | 0,015
22_?5 %:% 0,00 0,09 0,08 0,17 0,01 0,02 0,00 0,03
2%0 %:% 0,00 0,25 0,04 0,29 0,01 0,05 0,00 0,05
2%5 %:% 0,00 0,44 0,02 0,46 0,02 0,06 0,00 0,07
2%0 %:g_g 0,08 0,58 0,01 0,67 0,03 0,08 0,01 0,08
3%5 %:% 0,45 0,46 0,00 0,91 0,03 0,11 0,01 0,11
3%0 % 0,79 0,39 0,00 1,18 0,04 0,14 0,02 0,12
3%5 %:% 1,15 0,33 0,00 1,48 0,05 0,18 0,03 0,14
3%0 %% 1,53 0,29 0,00 1,82 0,06 0,21 0,03 0,17
3%5 %g_é 1,95 0,24 0,00 2,19 0,07 0,26 0,04 0,19
3%0 %:% 2,40 0,20 0,00 2,60 0,08 0,29 0,06 0,20
3%0 %:% 2,88 0,16 0,00 3,04 0,09 0,34 0,07 0,22
3%0 %:% 3,41 0,10 0,00 3,51 0,10 0,40 0,09 0,24
3%5 %’% 3,98 0,04 0,00 4,02 0,12 0,44 0,10 0,26
3%5 %(15_2 4,56 0,00 0,00 4,56 0,13 0,50 0,12 0,28
3%5 %% 5,13 0,00 0,00 513 0,15 0,56 0,15 0,28
3?5 %g_é 5,73 0,00 0,00 5,73 0,17 0,62 0,17 0,30
3%0 %’% 6,37 0,00 0,00 6,37 0,19 0,68 0,20 0,31
3%0 %’g_é 7,04 0,00 0,00 7,04 0,21 0,76 0,22 0,33
3%0 %’% 7,74 0,00 0,00 7,74 0,23 0,83 0,26 0,32
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CocHa. Po3psa 1

[Iponosxkenusa noparky /1

Hiamertp, O6’§M }3/ . 06’.€M ,I[iJ'IOB.I/IX CTOB6ypiB, Mo Tixsiz 3
cM KOpi, M~ | A1JIOBA JIepeBUHA (JIicoOMaTepiaiv Kpyrii) ‘ KpOHH, qusm,
preoTd, O3 KpynHa | cepenHs | apiOHa | BChOTO e M M

M KOpHU

X 0.034 0,000 0,000 0,027 0,027 0,001 0,006 | 0,000 | 0,006
14,0 0,028 ’ ’ ’ : ' : ’ ’
1]%_?5 %:% 0,000 0,000 0,076 0,076 0,004 0,013 | 0,000 | 0,015
2]6_?5 %ﬁ_g 0,00 0,08 0,08 0,16 0,01 0,02 0,00 0,03
2%0 %:% 0,00 0,22 0,05 0,27 0,01 0,04 0,00 0,05
2%0 %:2_2 0,00 0,40 0,03 0,43 0,02 0,05 0,01 0,06
2%0 %:g_i 0,06 0,55 0,01 0,62 0,02 0,08 0,01 0,08
2%0 %:% 0,40 0,44 0,00 0,84 0,03 0,11 0,02 0,10
2%5 %ﬁ_g 0,72 0,37 0,00 1,09 0,04 0,13 0,02 0,13
2%0 %:% 1,04 0,33 0,00 1,37 0,04 0,18 0,03 0,14
2%5 %:% 1,39 0,29 0,00 1,68 0,05 0,21 0,04 0,17
3%0 %:% 1,77 0,26 0,00 2,03 0,06 0,24 0,06 0,18
3%0 %:% 2,18 0,22 0,00 2,40 0,07 0,29 0,07 0,20
3%5 %% 2,62 0,19 0,00 2,81 0,08 0,33 0,09 0,22
3%5 %:;_g 3,10 0,15 0,00 3,25 0,10 0,37 0,11 0,23
3%5 %’% 3,62 0,10 0,00 3,72 0,11 0,42 0,13 0,25
3%0 %’% 4,18 0,04 0,00 4,22 0,12 0,48 0,16 0,26
3%0 %g_é 4,74 0,00 0,00 4,74 0,14 0,54 0,18 0,28
3%0 %% 5,30 0,00 0,00 5,30 0,16 0,59 0,21 0,29
3%0 %g_g 5,89 0,00 0,00 5,89 0,17 0,66 0,25 0,29
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Cocna. Po3psina 2

[Iponosxkenus nonarky

Hiamertp, O6’§M }3/ . 06’.€M ,I[iJ'IOB.I/IX CTOB6ypiB, Mo Tixsiz 3
cM KOpi, M~ | A1JIOBA JIepeBUHA (JIicoOMaTepiaiv Kpyrii) ‘ KpOHH, qusm,
preoTd, O3 KpynHa | cepenHs | apiOHa | BChOTO e M M

M KOpHU

? 0,032 0,000 0,000 0,025 0,025 0,001 0,006 | 0,000 | 0,006
12,5 0,027 ' ’ : ’ ’ , ; :
1%0 %:% 0,000 0,000 0,070 0,070 0,004 0,012 | 0,000 | 0,015
119')_?0 %:% 0,00 0,05 0,09 0,14 0,01 0,02 0,00 0,03
2%0 %:% 0,00 0,19 0,06 0,25 0,01 0,04 0,00 0,05
2%0 %:j_? 0,00 0,35 0,04 0,39 0,02 0,05 0,01 0,06
2%5 %:% 0,05 0,50 0,02 0,57 0,02 0,08 0,01 0,08
2%5 %:% 0,36 0,41 0,00 0,77 0,03 0,10 0,02 0,10
2%0 %:g 0,64 0,36 0,00 1,00 0,03 0,14 0,03 0,12
2%5 %:% 0,94 0,32 0,00 1,26 0,04 0,16 0,04 0,14
2%0 %:% 1,26 0,29 0,00 1,55 0,05 0,19 0,05 0,16
2%5 %% 1,60 0,26 0,00 1,86 0,06 0,23 0,06 0,18
2%5 %:% 1,97 0,24 0,00 2,21 0,07 0,27 0,08 0,20
2%5 %:% 2,37 0,21 0,00 2,58 0,08 0,31 0,10 0,21
2%0 %:g_g 2,81 0,17 0,00 2,98 0,09 0,36 0,13 0,22
2%0 %% 3,28 0,14 0,00 3,742 0,10 0,40 0,15 0,24
2%0 %’% 3,79 0,09 0,00 3,88 0,11 0,45 0,18 0,25
2%0 %’% 4,32 0,04 0,00 4,36 0,13 0,51 0,21 0,26
2§5 %8_8 4,87 0,00 0,00 4,87 0,14 0,57 0,25 0,26
2%5 %% 5,41 0,00 0,00 5,41 0,16 0,63 0,29 0,27
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Cocua. Po3psia 3

[Iponosxkenusa noparky /1

Hiamerp, | O0’em y O6’eM ninoBUX CTOB6YDIB, M° .
i v | i - : : JIikBizg 3
cM KOpl, M~ | IlJIOBa JiepeBUHA (JicoMaTepiaau Kpyrii) DO Cyuk,
BHUCOTA, 0e3 ene i JIpoBa | BIIXO/IH ng oM

M KOpH KpylHa | cepeAHs | ApiOHa | BChOIO

8 0,029 0,000 0,000 0,023 0,023 0,001 0,005 0,000 | 0,006
115 0,025 ' ! ’ ' ' , , \
12 0,080
145 0,069 0,000 0,000 0,064 0,064 0,003 0,013 0,000 | 0,014
16 0,16
17.0 0.14 0,00 0,04 0,09 0,13 0,01 0,02 0,00 0,03
20 0,28
190 0.24 0,00 0,16 0,07 0,23 0,01 0,04 0,00 0,04
24 0.43
210 0.38 0,00 0,31 0,05 0,36 0,01 0,06 0,01 0,06
28 0,61
220 0.54 0,04 0,46 0,02 0,52 0,02 0,07 0,01 0,08
32 0.83
230 0.73 0,32 0,39 0,00 0,71 0,03 0,09 0,02 0,10
36 107
235 0.95 0,58 0,34 0,00 0,92 0,03 0,12 0,03 0,11
40 134
24.0 1.19 0,84 0,31 0,00 1,15 0,04 0,15 0,04 0,13
44 164
245 146 1,13 0,28 0,00 1,41 0,04 0,19 0,05 0,16
48 197
245 1.76 1,44 0,26 0,00 1,70 0,05 0,22 0,07 0,17
52 2,33
250 208 1,77 0,25 0,00 2,02 0,06 0,25 0,09 0,19
56 2,72
250 243 2,13 0,23 0,00 2,36 0,07 0,29 0,11 0,20
60 3,14
250 2,80 2,52 0,20 0,00 2,72 0,08 0,34 0,14 0,21

o1




Cocua. Po3psia 4

[Iponosxkenusa noparky /1

Hiamerp, | O0’em y O6’eM ninoBUX CTOB6YDIB, M° .
i v | i - : : JIikBizg 3
cM KOpi, M~ | IlJIOBA JiepeBUHA (JTicoMaTepiaiv Kpyrii) . Cyuku,
BHUCOTA, 0e3 ene i JIpoBa | BIIXO/IH ng oM

M KOpH KpylHa | cepeAHs | ApiOHa | BChOIO

8 0.027 0,000 0,000 0,021 0,021 0,001 0,005 0,000 | 0,005
10,0 0,023 ' ' : ' ' , ; \
12 0,073
13.0 0.063 0,000 0,000 0,059 0,059 0,003 0,011 0,000 | 0,014
16 0,15
155 0.13 0,00 0,03 0,09 0,12 0,01 0,02 0,00 0,03
20 0,25
170 0.22 0,00 0,13 0,08 0,21 0,01 0,03 0,00 0,04
24 0,39
185 0.34 0,00 0,27 0,06 0,33 0,01 0,05 0,01 0,05
28 0,56
20.0 0.49 0,03 0,42 0,02 0,47 0,02 0,07 0,01 0,08
32 0.75
205 0.67 0,28 0,36 0,00 0,64 0,02 0,09 0,02 0,09
36 0.97
210 0.86 0,51 0,32 0,00 0,83 0,03 0,11 0,03 0,11
40 122
215 1,08 0,75 0,29 0,00 1,04 0,03 0,15 0,04 0,13
44 1.49
220 133 1,00 0,28 0,00 1,28 0,04 0,17 0,06 0,14
48 1,79
220 1,59 1,28 0,26 0,00 1,54 0,05 0,20 0,07 0,17
52 2,12
220 1.89 1,58 0,25 0,00 1,83 0,06 0,23 0,10 0,17
56 | 247
225 220 1,90 0,23 0,00 2,13 0,06 0,28 0,12 0,19
60 2,85
225 254 2,25 0,22 0,00 2,47 0,07 0,31 0,15 0,20

52




Cocua. Po3psa 5

[Iponosxkenusa noparky /1

Hiamerp, | O0’em y O6’eM ninoBUX CTOB6YDIB, M° .
i v | i - : : JIikBizg 3
M KOpi, M” | AlJIOBa JepeBUHa (JicoMaTepiaau Kpyriil) OO Cyuxkn,
BHUCOTA, 0e3 ene i JIpoBa | BIIXO/IH ng oM
M KOpH KpylHa | cepeAHs | ApiOHa | BChOIO
8 0.025 0,000 0,000 0,019 0,019 0,001 0,005 | 0,000 | 0,005
910 0,021 ! ! ! ! ! ’ ’ y
12 0,066
115 0,057 0,000 0,000 0,053 0,053 0,003 0,010 | 0,000 | 0,013
16 013
135 0.12 0,00 0,02 0,09 0,11 0,01 0,01 0,00 0,03
20 0,23
150 0,20 0,00 0,11 0,08 0,19 0,01 0,03 0,00 0,04
24 035
165 0.31 0,00 0,23 0,06 0,29 0,01 0,05 0,01 0,05
28 0,50
175 0.44 0,02 0,37 0,03 0,42 0,02 0,06 0,01 0,08
32 0,68
180 0,60 0,24 0,33 0,00 0,57 0,02 0,09 0,02 0,09
36 0.88
185 0.78 0,44 0,30 0,00 0,74 0,02 0,12 0,03 0,11
40 110
19.0 0.97 0,66 0,28 0,00 0,94 0,03 0,13 0,04 0,12
a4 | L34
19.0 1.19 0,88 0,27 0,00 1,15 0,04 0,15 0,06 0,14
48 161
195 1.43 1,12 0,26 0,00 1,38 0,04 0,19 0,06 0,15

53




CocHa. Po3psin 5°

[Iponosxkenusa noparky /1

Hiamerp, | O0’em y O6’eM ninoBUX CTOB6YDIB, M° .
i v | i - : : JIikBizg 3
cM KOpi, M~ | IlJIOBA JIepeBUHA (JTicoMaTepiain Kpyrii) . Cyuku,
BHUCOTA, 0e3 ene i JIpoBa | BIIXO/IH ng oM
M KOpH KpylHa | cepeAHs | ApiOHa | BChOIO
8 0.022 0,000 0,000 0,017 0,017 0,001 0,004 0,000 | 0,005
810 0,019 ! ! ! ! ! ’ ’ y
12 0,060
10,0 0,051 0,000 0,000 0,048 0,048 0,002 0,010 0,000 | 0,013
16 012
11,5 0.10 0,00 0,01 0,09 0,10 0,003 0,02 0,00 0,02
20 0,20
13.0 0.18 0,00 0,09 0,08 0,17 0,01 0,02 0,00 0,04
24 031
140 0.27 0,00 0,20 0,06 0,26 0,01 0,04 0,01 0,05
28 0.45
150 0.39 0,01 0,34 0,03 0,38 0,01 0,06 0,01 0,07
32 0,60
155 0.53 0,21 0,30 0,00 0,51 0,02 0,07 0,02 0,08
36 0.78
16,0 0.69 0,38 0,28 0,00 0,66 0,02 0,10 0,03 0,10
40 0.98
165 | oge | 57 | 026 | 000 | 08 | 003 | 012 | 004 | 012
44 1,19
165 1,06 0,76 0,26 0,00 1,02 0,03 0,14 0,06 0,13
48 143
17.0 127 0,98 0,24 0,00 1,22 0,04 0,17 0,08 0,14

54




Bepe3a. Po3psan 1

[Iponosxkenus nonarxky

Hiamertp, O6’§M }3/ . 06’.€M ,I[iJ'IOB.I/IX CTOB6ypiB, Mo Tixsiz 3
cM KOpi, M~ | A1JIOBA JIepeBUHA (JIicoOMaTepiaiv Kpyrii) ‘ KpOHH, qusm,
preoTd, O3 KpynHa | cepenHs | apiOHa | BChOTO e M M

M KOpHU

? 0.036 0,000 0,000 0,026 0,026 0,001 0,010 | 0,000 | 0,001
15,0 0,030 ' ’ : ’ ’ , ; :
1]{3_?5 %:% 0,000 0,000 0,071 0,071 0,014 0,010 | 0,000 | 0,001
211_?0 %ﬁ_g 0,00 0,05 0,09 0,14 0,03 0,02 0,00 0,01
2%5 %:% 0,00 0,20 0,05 0,25 0,05 0,03 0,00 0,02
2%0 %:i_g 0,00 0,38 0,00 0,38 0,08 0,04 0,01 0,03
2%0 %:g_g 0,07 0,48 0,00 0,55 0,12 0,06 0,03 0,04
2%5 %:% 0,43 0,31 0,00 0,74 0,17 0,08 0,05 0,05
2§0 % 0,77 0,19 0,00 0,96 0,22 0,11 0,08 0,06
3%0 %:% 1,12 0,08 0,00 1,20 0,29 0,13 0,11 0,07
3%5 %:3_2 1,42 0,04 0,00 1,46 0,36 0,17 0,15 0,08
3%0 %:% 1,75 0,00 0,00 1,75 0,45 0,20 0,19 0,10
3%0 %:% 2,05 0,00 0,00 2,05 0,54 0,25 0,24 0,11
3%5 %% 2,38 0,00 0,00 2,38 0,65 0,29 0,29 0,13
3%5 %:% 2,73 0,00 0,00 2,73 0,77 0,33 0,34 0,16
3%5 % 3,10 0,00 0,00 3,10 0,91 0,38 0,39 0,19
3%0 %’% 3,49 0,00 0,00 3,49 1,06 0,42 0,45 0,22
3%0 %’% 3,90 0,00 0,00 3,90 1,22 0,48 0,50 0,27
3?0 %% 4,33 0,00 0,00 4,33 1,40 0,53 0,56 0,31
3%5 %% 4,77 0,00 0,00 4,77 1,59 0,60 0,63 0,34

55




bepesa. Po3psa 2

[Iponosxkenusa noparky /1

Hiamerp, | O0’em y O6’eM ninoBUX CTOB6YDIB, M° .
i v | i - : : JIikBizg 3
M KOpi, M” | AlJIOBA JepeBUHa (JicoMaTepiaau Kpyrii) OO Cyuxkn,
BHUCOTA, 0e3 ene i JIpoBa | BIIXO/IH ng oM

M KOpH KpylHa | cepeAHs | ApiOHa | BChOIO
8 0.033 0,000 0,000 0,023 0,023 0,001 0,009 | 0,000 | 0,000

14,0 0,028 ’ ’ ’ : : ’ ’ ’
12 0,088

17.0 0.075 0,000 0,000 0,064 0,064 0,014 0,010 | 0,000 | 0,001
16 018

195 0.15 0,00 0,06 0,07 0,13 0,03 0,02 0,00 0,01
20 0,30

215 0.26 0,00 0,18 0,04 0,22 0,05 0,03 0,00 0,02
24 0.46

230 0.40 0,00 0,34 0,00 0,34 0,08 0,04 0,02 0,02
28 067

250 0,58 0,07 0,42 0,00 0,49 0,12 0,06 0,03 0,03
32 091

26.0 0.79 0,38 0,28 0,00 0,66 0,16 0,09 0,05 0,04
36 119

265 1.03 0,69 0,17 0,00 0,86 0,22 0,11 0,08 0,05
40 | 149

270 1.29 1,00 0,07 0,00 1,07 0,28 0,14 0,11 0,06
44 183

275 1,59 1,27 0,04 0,00 1,31 0,35 0,17 0,14 0,07
48 221

28.0 1.01 1,56 0,00 0,00 1,56 0,43 0,22 0,18 0,09
52 2,61

285 227 1,84 0,00 0,00 1,84 0,53 0,24 0,23 0,09
56 3.05

285 2 65 2,13 0,00 0,00 2,13 0,63 0,29 0,28 0,11
60 3,53

29.0 3.06 2,45 0,00 0,00 2,45 0,75 0,33 0,34 0,12

56




bepesa. Po3psa 3

[Iponosxkenusa noparky /1

Hiamerp, | O0’em y O6’eM ninoBUX CTOB6YDIB, M° .
i v | i - : : JIikBifg 3
cM KOpi, M~ | IlJIOBA JiepeBUHA (JTicoMaTepiaiv Kpyrii) Coom Cyuku,
BHUCOTA, 0e3 ene i JIpoBa | BIIXO/IH ng oM

M KOpH KpylHa | cepeAHs | ApiOHa | BChOIO

8 0,030 0,000 0,000 0,021 0,021 0,001 0,008 0,000 | 0,000
12,5 0,026 ' ' : ' ' , ; \
12 0,081
155 0,069 0,000 0,000 0,057 0,057 0,013 0,011 0,000 | 0,001
16 0,16
175 0.14 0,00 0,06 0,06 0,12 0,03 0,01 0,00 0,01
20 0,27
195 0.24 0,00 0,17 0,03 0,20 0,05 0,02 0,01 0,01
24 0.42
210 0.36 0,00 0,30 0,00 0,30 0,07 0,05 0,02 0,01
28 0,61
225 0.53 0,06 0,38 0,00 0,44 0,11 0,06 0,03 0,03
32 0.83
235 0.72 0,34 0,25 0,00 0,59 0,16 0,08 0,05 0,03
36 1,08
240 0.94 0,61 0,15 0,00 0,76 0,21 0,11 0,07 0,04
40 1,36
245 118 0,89 0,06 0,00 0,95 0,27 0,14 0,10 0,05
44 1,67
250 145 1,13 0,03 0,00 1,16 0,34 0,17 0,14 0,05
48 2,01
255 1.74 1,39 0,00 0,00 1,39 0,42 0,20 0,18 0,06
52 2,38
255 206 1,63 0,00 0,00 1,63 0,51 0,24 0,22 0,08
56 2,79
26.0 241 1,90 0,00 0,00 1,90 0,60 0,29 0,27 0,09
60 3,22
26.0 279 2,17 0,00 0,00 2,17 0,71 0,34 0,32 0,10

57




Bbepesa. Pospsan 4

[Iponosxkenusa noparky /1

Hiamerp, | O0’em y O6’eM ninoBUX CTOB6YDIB, M° .
i v | i - : : JIikBizg 3
M KOpi, M” | AlJIOBa JepeBUHa (JicoMaTepiaau Kpyriil) OO Cyuxkn,
BHUCOTA, 0e3 ene i JIpoBa | BIIXO/IH ng oM

M KopH KpylHa | cepeAHs | apiOHa | BCHOTO
8 0.028 0,000 0,000 0,018 0,018 0,001 0,009 0,000 | 0,000

11,0 0,023 ' ' , ) ) ) : ,
12 0,074

135 0.063 0,000 0,000 0,051 0,051 0,013 0,010 0,000 | 0,001
16 0,15

155 0.13 0,00 0,05 0,05 0,10 0,03 0,02 0,00 0,01
20 0,25

175 0.21 0,00 0,14 0,03 0,17 0,04 0,04 0,01 0,01
24 0,38

185 0.33 0,00 0,27 0,00 0,27 0,07 0,04 0,01 0,02
28 0,55

200 0.48 0,05 0,33 0,00 0,38 0,11 0,06 0,03 0,02
32 0.75

210 0.65 0,30 0,22 0,00 0,52 0,15 0,08 0,05 0,02
36 0.98

215 0.85 0,54 0,13 0,00 0,67 0,20 0,11 0,07 0,03
40 1,23

220 1,06 0,78 0,06 0,00 0,84 0,26 0,13 0,10 0,04
44 151

225 131 1,00 0,02 0,00 1,02 0,32 0,17 0,13 0,05
48 182

225 157 1,22 0,00 0,00 1,22 0,40 0,20 0,17 0,05

58




bepesa. Po3psan S

[Iponosxkenusa noparky /1

Hiametp, | OG’em y O6’eM Ji0BHX CTOBOYPIB, M° .
i v | : : : JIikBizg 3
cM KOpi, M~ | A1JIOBA JIepeBUHA (JIicOMaTepiad Kpyrii) KDOHM Cyuxku,
BHUCOTA, 0e3 ene i JIpoBa | BIIXO/IH ng oM

M KOpH KpylHa | cepeAHs | ApiOHa | BChOIO
? 0,025 0,000 0,000 0,016 0,016 0,001 0,008 | 0,000 | 0,000

10,0 0,021 ’ ' : ’ ' , , ;
12 0,066

12.0 0,057 0,000 0,000 0,044 0,044 0,012 0,010 | 0,000 | 0,001
16 013

14.0 0.11 0,00 0,05 0,04 0,09 0,02 0,02 0,00 0,01
20 0,22

150 0.19 0,00 0,13 0,02 0,15 0,04 0,03 0,00 0,01
24 0,34

16,5 0.29 0,00 0,23 0,00 0,23 0,07 0,04 0,01 0,02
28 0,50

175 0.43 0,05 0,29 0,00 0,34 0,10 0,06 0,03 0,01
32 0,68

185 0.58 0,26 0,19 0,00 0,45 0,14 0,09 0,05 0,02
36 0,88

19.0 0.76 0,47 0,11 0,00 0,58 0,19 0,11 0,07 0,02
40 110

195 0.95 0,68 0,05 0,00 0,73 0,24 0,13 0,09 0,03
44 135

200 117 0,87 0,02 0,00 0,89 0,30 0,16 0,12 0,04
48 1,63

200 1.40 1,06 0,00 0,00 1,06 0,37 0,20 0,16 0,04

59




Bbepesa. Pospsn 5°

3akiH4eHHS q01aTKy J]

Hiametp, | OG’em y O6’eM Ji0BHX CTOBOYPIB, M° .
i v | : : : JIikBizg 3
cM KOpi, M~ | A1JIOBA JIepeBUHA (JIicoOMaTepiaiv Kpyrii) KDOHM Cyuxku,
BHUCOTA, 0e3 ene i JIpoBa | BIIXO/IH ng oM
M KOpH KpylHa | cepeAHs | ApiOHa | BChOIO
? 0,022 0,000 0,000 0,014 0,014 0,001 0,007 | 0,000 | 0,000
8,5 0,019 ' ' : ' ' , , ;
12 0,059
105 0,050 0,000 0,000 0,038 0,038 0,012 0,009 | 0,000 | 0,001
16 012
120 0.10 0,00 0,05 0,03 0,08 0,02 0,02 0,00 0,01
20 0,20
13.0 0.17 0,00 0,11 0,02 0,13 0,04 0,03 0,00 0,01
24 0,30
140 0.26 0,00 0,20 0,00 0,20 0,06 0,04 0,01 0,01
28 | 044
155 0.38 0,04 0,25 0,00 0,29 0,09 0,06 0,03 0,01
32 0,60
16.0 0,51 0,23 0,16 0,00 0,39 0,13 0,08 0,04 0,02
36 0,77
165 0.67 0,40 0,10 0,00 0,50 0,17 0,10 0,06 0,02
40 0,97
17.0 0.94 0,58 0,05 0,00 0,63 0,22 0,12 0,09 0,02
44 1,20
17.0 1.03 0,74 0,02 0,00 0,76 0,28 0,16 0,12 0,02
48 | La4
175 1,24 0,91 0,00 0,00 0,91 0,34 0,19 0,15 0,02

60




Po3nonisn HaciHHEBUX HAcaKEHb 3a KJIacaMu OOHITETY

Honatok E

Bixk, CepenHs BHCOTa HACcaPKEHb 3a KJIacaMu OOHITETY, M
poKiB I ° K ° 1° K | I 10 v Vv Ve V°
5 - - - 3,6-33 | 32-28 | 2,7-24 | 2320 | 1915 | 14-11 | 1,0-0,7 | 0,6-0,2 0,1- —
10 9,790 | 8981 | 80-73 | 7,265 | 6,456 | 5548 | 47-39 | 38-31 | 3,0-22 | 2,1-14 | 1,3-0,5 0,4- -
15 14,4-13,2|13,1-12,0| 11,9-10,8| 10,7-95| 94-83 | 8,2-7,1 | 7,0-59 | 58-46 | 45-34 | 3,3-2,2 | 2,1-09 0,8- -
20 18,7-17,2|17,1-15,6| 15,5-14,1| 14,0-12,5| 12,4-10,9| 10,8-9,3 | 9,2-78 | 7,7-6,2 | 6,1-46 | 4,5-30 | 2,9-1,5 1,4 —
25 22,6-20,9/20,8-19,0| 18,9-17,1|17,0-15,2| 15,1-13,4| 13,3-11,5| 11,496 | 9,5-7,7 | 7,6-59 | 58-40 | 3,9-2,1 | 2,0-0,2 0,1-
30 26,2-24,2|24,1-22,1|22,0-19,9|19,8-17,8|17,7-15,7| 15,6-13,5| 13,4-11,4| 11,393 | 9,2-7,1 | 7,0-50 | 4,9-29 | 2,8-0,7 0,6—
35 29,5-27,2|27,1-24,9| 24,8-22,5| 22,4-20,2| 20,1-17,8| 17,7-15,4| 15,3-13,1| 13,0-10,7| 10,6-8,4 | 8,3-6,0 | 5,9-3,7 | 3,6-1,3 1,2-
40 32,4-30,0|29,9-27,4|27,3-24,9| 24,8-22,3| 22,2-19,8| 19,7-17,2| 17,1-14,7| 14,6-12,1| 12,0-9.6 | 9,5-7,0 | 6,945 | 4,4-19 1,8-
45 35,1-32,4| 32,3-29,7| 29,6-27,0| 26,9-24,3| 24,2-21,6| 21,5-18,8| 18,7-16,1| 16,0-13,4| 13,3-10,7| 10,6-8,0 | 7,9-5,3 | 5,2-2,5 2,4
50 37,5-34,7| 24,6-31,8| 31,7-29,0| 28,9-26,1| 26,0-23,2| 23,1-20,3| 20,2-17,5|17,4-14,6| 14,5-11,7| 11,6-8,9 | 8,8-6,0 | 5,9-3,1 | 3,0-0,2
55 39,7-36,8| 36,7-33,8| 33,7-30,8| 30,7-27,8| 27,7-24,7| 24,6-21,7| 21,6-18,7| 18,6-15,7 | 15,6-12,7| 12,6-9,7 | 9,6-6,7 | 6,6-3,6 | 3,5-0,6
60 41,8-38,7| 38,6-35,6 | 35,5-32,4| 32,3-29,3| 29,2-26,1| 26,0-23,0| 22,9-19,9| 19,8-16,7| 16,6-13,6| 13,5-10,4| 10,3-7,3 | 7,1-4,1 | 4,0-1,0
65 43,6-40,5| 40,4-37,2| 37,1-34,0| 33,9-30,7| 30,6-27,4| 27,3-24,2| 24,1-20,9| 20,8-17,7|17,6-14,4| 14,3-11,1| 11,0-79| 7,8-4,6 | 4,5-14
70 45,4-42,1|42,0-38,7 | 38,6-35,4 | 35,3-32,0| 31,9-28,7| 28,6-25,3| 25,2-21,9| 21,8-18,6 | 18,5-15,2| 15,1-11,9| 11,8-8,5| 8,4-5,1 | 5,0-1,8
75 46,9-43,6| 43,5-40,1| 40,0-36,7| 36,6-33,2| 33,1-29,8| 29,7-26,4| 26,3-22,9| 22,8-19,5| 19,4-16,0| 15,9-12,6| 12,5-9,1 | 9,0-5,7 | 5,6-2,3
80 48,3-449|44,8-41,4|41,3-37,9| 37,8-34,4| 34,3-30,9| 30,8-27,4| 27,3-23,9| 23,8-20,3| 20,2-16,8 | 16,7-13,3| 13,2-9,8 | 9,7-6,3 | 6,2-2,8
85 49,6-46,1|46,0-42,6 | 42,5-39,0| 38,9-35,4| 35,3-31,9| 31,8-28,3 | 28,2-24,7| 24,6-21,2| 21,1-17,6| 17,5-14,1| 14,0-10,5| 10,4-6,9 | 6,8-3,4
90 50,7-47,2| 47,1-43,6 | 43,5-40,0| 39,9-36,4| 36,3-32,8| 32,7-29,2| 29,1-25,6 | 25,5-22,0| 21,9-18,4| 18,3-14,7| 14,6-11,1| 11,0-75| 7,4-3,9
95 51,8-48,3|48,2-44,6 | 44,5-41,0| 40,9-37,3| 37,2-33,7| 33,6-30,0| 29,9-26,3 | 26,2-22,7 | 22,6-19,0| 18,9-15,4| 15,3-11,7| 11,6-8,1 | 8,0-4,4
100 52,9-49,3(49,2-45,6 | 45,5-41,9| 41,8-38,2| 38,1-34,4| 34,3-30,7| 30,6-37,0| 26,9-23,3| 23,2-19,6| 19,5-15,9| 15,8-12,2| 12,1-8,5 | 8,4-4,8
110 54,9-51,2(51,1-47,4| 47,3-43,5| 43,4-39,7| 39,6-35,9| 35,8-32,0| 31,9-28,2 | 28,1-24,4| 24,3-20,5| 20,4-16,7| 16,6-12,8| 12,7-9,0 | 8,9-5,2
120 56,9-53,0(52,9-49,0| 48,9-45,0| 44,9-41,1| 41,0-37,1| 37,0-33,1| 33,0-29,1| 29,0-25,1| 25,0-21,1| 21,0-17,1|17,0-13,2| 13,1-9,2 | 9,1-5,2
130 58,5-54,5(54,4-50,4 | 50,3-46,3| 46,2-42,2| 42,1-38,1| 38,0-34,0| 33,9-29,9| 29,8-25,7| 25,6-21,6| 21,5-17,5| 17,4-13,4| 13,3-9,3 | 9,2-5,2
140 59,6-55,5(55,4-51,3|51,2-47,2| 47,1-43,0| 42,9-38,8| 38,7-34,6 | 34,5-30,5| 30,4-26,3| 26,2-22,1| 22,0-17,9|17,8-13,8| 13,7-9,5 | 9,4-5,2
150 60,1-56,0(55,9-51,8|51,7-47,6| 47,5-43,4| 43,3-39,2| 39,1-35,0| 34,9-30,8 | 30,7-26,6 | 26,5-22,4| 22,3-18,2| 18,1-14,0| 13,9-9,6 | 9,5-5,3
160 60,4-56,3|56,2-52,0|51,9-47,8| 47,7-43,6| 43,5-39,3| 39,2-35,1| 35,0-30,9| 30,8-26,6 | 26,5-22,4| 22,3-18,2| 18,1-14,0| 13,9-9,6 | 9,5-5,3
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POSHOI[iJ'I IMOPOCIICBUX HACA/’KCHD 3a KiIaCaMU 6OHiT€Ty

3akiH4YeHHS J01aTKy E

Bixk, CepenHs BHCOTa HACaPKEHb 3a KJIacaMu OOHITETY, M
poKiB I K K |° 1° K | I 10 WY Vv Ve V°
5 - - 52-48 | 4,7-43 | 42-38 | 3,7-33 | 3,2-28 | 2,7-23 | 2,2-18 | 1,7-1,3 | 1,2-08 | 0,7-0,3 0,2—
10 12,7-11,8/11,7-10,7| 10,6-9,7 | 9,6-8,7 | 8,6-7,7 | 7,6-6,7 | 6,6-5,6 | 55-46 | 45-36 | 35-26 | 2516 | 1,505 0,4-
15 18,9-17,5/17,4-16,0| 15,9-14,5| 14,4-13,0| 12,9-11,5|11,4-10,0| 9,9-84 | 8,3-6,9 | 6,8-54 | 53-39 | 3,8-24 | 2,3-0,9 0,8-
20 24,5-22,6|22,5-20,7| 20,6-18,8| 18,7-16,9| 16,8-14,9| 14,8-13,0| 12,9-11,1| 11,0-9,2 | 9,1-7,2 | 7,1-53 | 5,2-34 | 3,3-1,5 14—
25 28,9-26,8|26,7-24,5| 24,4-22,3| 22,2-20,1| 20,0-17,8| 17,7-15,6 | 15,5-13,4| 13,3-11,1| 11,0-89 | 8,8-6,7 | 6,6-4,4 | 4,3-2,2 2,1-
30 32,1-29,8| 29,7-27,3| 27,2-24,9| 24,8-22,5| 22,4-20,1| 20,0-17,6| 17,5-15,2| 15,1-12,8| 12,7-10,4| 10,3-7,9 | 7,8-5,5 | 5,4-3,1 | 3,0-0,7
35 34,5-32,0131,9-29,5(29,4-26,9| 26,8-24,4| 24,3-21,8| 21,7-19,3| 19,2-16,7| 16,6-14,2| 14,1-11,6| 11,5-9,1 | 9,0-6,5 | 6,4-4,0 | 3,9-15
40 36,7-34,1| 34,0-31,5| 31,4-28,8| 28,7-26,1| 26,0-23,4| 23,3-20,8| 20,7-18,1| 18,0-15,4| 15,3-12,7| 12,6-10,1| 10,0-7,4 | 7,3-45 | 4,6-2,0
45 39,4-36,6| 36,5-33,8 33,7-30,9| 30,8-28,0| 27,9-25,2| 25,1-22,3| 22,2-19,5| 19,4-16,6 | 16,5-13,7| 13,6-10,9| 10,8-8,0 | 7,9-5,2 | 5,1-2,2
50 42,5-39,5| 39,4-36,4 | 36,3-33,3| 33,2-30,2| 30,1-27,1| 27,0-24,0| 23,9-20,9| 20,8-17,7| 17,6-14,6 | 14,5-11,5| 11,4-8,4 | 8,3-5,3 | 5,2-2,2
55 45,5-42,2142,1-38,9| 38,8-35,5| 33,4-32,2| 32,1-28,8| 28,7-25,5| 25,4-22,2 | 22,1-18,8| 18,7-15,5| 15,4-12,1| 12,0-8,8 | 8,7-54 | 5,3-2,2
60 47,7-44,3| 44,2-40,8 | 40,7-37,3| 37,2-33,8| 33,7-30,3| 30,2-26,7 | 26,6-23,2| 23,1-19,7| 19,6-16,2| 16,1-12,7| 12,6-9,2 | 9,1-5,6 | 5,5-2,3
65 49,1-45,6|45,5-42,0|41,9-38,4| 38,3-34,8| 34,7-31,2| 31,1-27,6| 27,5-24,0| 23,9-20,4| 20,3-16,8| 16,7-13,2| 13,1-9,6 | 9,5-6,0 | 5,9-2,4
70 49,7-46,2| 46,1-42,6| 42,5-39,0| 38,9-35,4| 35,3-31,8| 31,7-28,2| 28,1-24,6 | 24,5-21,0| 20,9-17,4| 17,3-13,8| 13,7-10,2| 10,1-6,6 | 6,5-3,0
75 50,3-46,8 | 46,7-43,2| 43,1-39,6| 39,5-36,0| 35,9-32,4 | 32,3-28,8| 28,7-25,2 | 25,1-21,6| 21,5-18,0| 17,9-14,4| 14,3-10,8| 10,7-7,2 | 7,1-3,8
80 51,1-47,6|47,5-43,9| 43,8-40,3 | 40,2-36,7 | 36,6-33,1| 33,0-29,4| 29,3-25,8| 25,7-22,2| 22,1-18,5| 18,4-14,9| 14,8-11,3| 11,2-7,7 | 7,6-4,0
85 51,9-48,3|48,2-44,7| 44,6-41,0| 40,9-37,4| 37,3-33,7| 33,6-30,0| 29,9-26,4| 26,3-22,7| 22,6-19,1| 19,8-15,4| 15,3-11,7| 11,6-8,1 | 8,0-4,4
90 52,4-48,8|48,7-45,1| 45,0-41,5| 41,4-37,8| 37,7-34,1| 34,0-30,4 | 30,3-26,8| 26,7-23,1| 23,0-19,4| 19,3-15,8| 15,7-12,1| 12,0-8,4 | 8,3-4,7
95 52,5-49,0| 48,9-45,3| 45,2-41,6 | 41,5-38,0| 37,9-34,3| 34,2-30,6| 30,5-27,0| 26,9-23,3| 23,2-19,7| 19,6-16,0| 15,9-12,3| 12,2-8,7 | 8,6-5,0
100 52,8-49,2|49,1-45,5| 45,4-41,8| 41,7-38,2| 38,1-34,5| 34,4-30,8 | 30,7-27,2| 27,1-23,5| 23,4-19,8| 19,7-16,2| 16,1-12,5| 12,4-8,8 | 8,7-5,2
110 54,4-50,7 | 50,6-46,9 | 46,8-43,2| 43,1-39,4| 39,3-35,6| 35,5-31,8| 31,7-28,1| 28,0-24,3 | 24,2-20,5| 20,4-16,7| 16,6-13,0| 12,9-9,2 | 9,1-54
120 52,2-51,5|51,4-47,7| 47,6-43,9| 43,8-40,1| 40,0-36,3| 36,2-32,5| 32,4-28,8| 28,7-25,0| 24,9-21,2| 21,1-17,4| 17,3-13,6| 13,5-9,8 | 9,7-6,0
130 55,6-51,8(51,7-47,9| 47,8-44,1| 44,0-40,3| 40,2-36,5| 36,7-32,7 | 32,6-28,9| 28,8-25,1| 25,0-21,3| 21,2-17,5|17,4-13,7| 13,6-9,8 | 9,7-6,0
140 55,5-51,8(51,7-48,0| 47,9-44,2| 44,1-40,3| 40,2-36,5| 36,4-32,7 | 32,6-28,9| 28,8-25,1| 25,0-21,3| 21,2-17,5|17,4-13,7| 13,6-9,9 | 9,8-6,0
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XiJ1 pocTy NOBHUX IITYYHUX JAepeBocTaHiB cocHu [lomices Ykpainu

JlomaTok 2K

JlepeBocTan Binman 3aranpHa 3aranbpHUMA
Bik, BHCOTa, M CepelH. | K-CTh |CyMa IUTOIN| BHIOBE | 3amac |3MiHa 3aracy, M° | uucno | samac cyma MPOJIyK- HPHPICT, M
POKIB | cepel- | Bepx- | AlaMeTp, | CTOBO., | mepepisiB, | 4ucio, | CToBO., | cepen- | moToy- | CTOBO., | cTOBO., | 3amaciB, | TUBHICTb, | cepea- | MOTOY-
HA HA cM IIIT. M 0,001 M Hs Ha IIT. M M M HIA HUH
Bonirer I°

5 14 1,8 - 9150 — - 3 0,6 - - - - 3 0,7 -
10 51 6,0 5,8 7820 20,6 635 67 6,7 12,8 1330 - - 67 6,7 12,8
15 8,7 9,9 9,0 5108 32,7 569 163 10,8 19,1 2712 7 7 170 11,3 20,6
20 12,2 | 13,6 11,6 3776 39,7 545 264 13,2 20,4 1332 12 19 283 14,1 22,6
25 155 | 17,1 14,2 2782 44,3 523 359 14,4 18,9 994 22 41 400 16,0 23,4
30 185 | 20,3 16,9 2124 47,7 503 443 14,8 16,9 658 28 69 512 17,1 22,4
35 21,2 | 23,2 19,5 1681 50,2 487 518 14,8 15,0 443 33 102 620 17,7 21,6
40 23,7 | 25,9 22,0 1374 52,1 473 584 14,6 13,2 307 35 137 721 18,0 20,2
45 259 | 28,2 24,3 1154 53,7 562 642 14,3 11,6 220 37 174 816 18,1 19,0
50 27,9 | 30,3 26,6 992 55,0 453 693 13,9 10,2 162 37 211 904 18,1 17,6
55 296 | 32,2 28,6 870 56,0 445 738 13,4 9,0 122 36 247 985 17,9 16,2
60 31,2 | 33,9 30,6 776 56,9 438 777 13,0 8,0 94 35 282 1059 17,6 14,8
65 326 | 354 32,3 701 57,6 433 813 12,5 7,1 75 34 316 1129 17,4 14,0
70 33,8 | 36,8 34,0 642 28,3 428 844 12,1 6,3 59 32 248 1192 17,0 12,6
75 35,0 | 38,0 35,5 594 58,8 424 873 11,6 5,6 48 30 278 1251 16,7 11,8
80 36,0 | 39,2 36,9 554 59,3 421 899 11,2 5,2 40 29 407 1306 16,3 11,0

Bounirer I”

5 1,2 1,6 - 9250 - - 2 0,4 - - - - 2 0,4 -
10 4,6 5,4 51 8136 16,6 668 51 51 9,7 1114 - - 51 51 9,8
15 7,8 8,9 8,1 5474 27,9 581 127 8,5 15,2 2662 5 5 132 8,8 16,2
20 10,9 | 12,2 10,5 3999 34,6 558 211 10,6 16,9 1475 10 15 226 11,3 18,8
25 139 | 154 12,9 2960 39,0 537 291 11,6 15,9 1039 17 32 323 12,9 19,4
30 16,6 | 18,2 15,4 2266 42,1 518 362 12,1 14,4 694 23 55 417 13,9 18,8
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IIponosxkenusa nogarky XK

JlepeBocTan Binman 3aranpHa 3aranbpHUMA
Bik, BHCOTa, M CepelH. | K-CTh |CyMa ILTOIN| BHIOBE | 3amac |3MiHa 3amacy, M° | uucno | samac cyma MIPOJTYK- HPHPICT, M
POKIB | cepel- | Bepx- | AlaMeTp, | CTOBO., | mepepisiB, | 4ucio, | CToBO., | cepen- | moToy- | CTOBO., | cTOBO., | 3amaciB, | TUBHICTb, | cepea- | MOTOY-

HA HA cM IIIT. M 0,001 M Hs Ha IIT. M M M HIA HUH

35 19,1 | 20,8 17,8 1797 44,5 502 426 12,2 12,8 469 27 82 508 14,5 18,2
40 21,3 | 23,2 20,0 1471 46,4 489 483 12,1 11,3 326 29 111 594 14,8 17,2
45 23,3 | 25,3 22,2 1235 47,9 478 532 11,8 9,9 236 30 141 673 15,0 15,8
50 25,1 | 27,2 24,3 1061 49,1 468 576 11,5 8,8 174 31 172 748 15,0 15,0
55 26,7 | 28,9 26,2 929 50,1 461 615 11,2 7,7 132 30 202 817 14,9 13,8
60 28,1 | 30,4 28,0 827 50,9 454 549 10,8 6,9 102 30 232 881 14,7 12,8
65 294 | 31,8 29,7 745 51,6 448 680 10,5 6,1 82 29 261 941 14,5 12,0
70 30,5 | 33,0 31,3 679 52,2 444 707 10,1 55 66 28 289 996 14,2 11,0
75 316 | 34,1 32,8 625 52,7 440 731 9,8 49 54 27 316 1047 14,0 10,2
80 325 | 351 34,2 581 53,2 436 754 9,4 4,5 44 25 341 1095 13,7 9,6

Bonirter I?

5 11 1,4 - 9360 - - 2 0,4 - - - - 2 0,4 -
10 4,0 4.8 4,5 8457 17,2 726 39 3,9 7,3 903 - - 39 3,9 7.4
15 6,9 7,9 7,1 6027 23,9 595 98 6,6 12,0 2430 3 3 101 6,7 12,4
20 9,7 10,9 9,4 4380 30,4 572 168 8,4 14,0 1647 8 11 179 8,9 15,6
25 12,3 | 13,7 11,6 3265 34,7 553 236 9,4 13,5 1115 14 25 261 10,4 16,4
30 14,7 | 16,2 13,8 2112 37,8 535 297 9,9 12,3 753 19 44 341 11,4 16,0
35 16,9 | 18,5 16,0 1998 40,1 520 352 10,1 11,0 514 22 66 418 11,9 15,4
40 18,9 | 20,6 18,0 1638 41,9 506 401 10,0 9,8 360 24 90 491 12,3 14,6
45 20,7 | 22,5 20,0 1377 43,3 495 444 9,9 8,6 261 25 115 559 12,4 13,6
50 22,3 | 24,2 21,9 1182 445 486 483 9,7 7,6 195 26 141 624 12,5 13,0
55 23,7 | 25,7 23,7 1034 45,5 478 516 9,4 6,7 148 26 167 683 12,4 11,8
60 250 | 27,0 25,3 918 46,3 472 546 9,1 6,0 116 25 192 738 12,3 11,0
65 26,2 | 28,2 26,9 825 46,9 466 573 8,8 53 93 25 217 790 12,2 10,4
70 27,2 | 29,3 28,4 749 47,8 461 596 8,5 4,7 76 25 242 838 12,0 9,6
75 28,2 | 30,3 29,8 687 48,0 457 618 8,2 4,3 62 24 266 884 11,8 9,2
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IIponosxkenusa nogarky XK

JlepeBocTan Binman 3aranpHa 3aranbpHUMA
Bik, BHCOTa, M CepelH. | K-CTh |CyMa ILTOIN| BHIOBE | 3amac |3MiHa 3amacy, M° | uucno | samac cyma MIPOJTYK- HPHPICT, M
POKIB | cepel- | Bepx- | AlaMeTp, | CTOBO., | mepepisiB, | 4ucio, | CToBO., | cepen- | moToy- | CTOBO., | cTOBO., | 3amaciB, | TUBHICTb, | cepea- | MOTOY-

HA HA cM IIIT. M 0,001 M Hs Ha IIT. M M M HIA HUH

80 29,0 | 31,2 31,2 635 48,5 453 637 8,0 3,9 52 23 289 926 11,6 8,4

bonirer I

5 0,9 1,2 - 9480 - - 1 0,2 - - - - 1 0,2 -
10 3,5 4,2 3,8 8783 10,2 813 30 3,0 57 697 - - 30 3,0 58
15 6,0 6,9 6,2 6782 20,4 613 75 5,0 9,1 2001 2 2 77 51 9,4
20 8,4 9,5 8,3 4948 26,7 587 132 6,6 11,4 1834 7 9 141 7,0 12,8
25 10,7 | 11,9 10,3 3729 31,0 569 198 7,6 11,4 1219 11 20 209 8,4 13,6
30 129 | 14,2 12,3 2889 34,1 553 242 8,1 10,6 840 15 35 277 9,2 13,6
35 148 | 16,2 14,2 2308 36,4 538 290 8,3 9,5 581 18 53 343 9,8 13,2
40 16,6 | 18,0 16,0 1897 38,2 526 332 8,3 8,5 411 20 73 405 10,1 12,4
45 18,1 | 19,7 17,8 1597 39,6 515 370 8,2 7,6 300 21 94 464 10,3 11,8
50 196 | 21,1 19,5 1372 40,8 506 403 8,1 6,7 225 22 116 519 10,4 11,0
55 20,8 | 22,5 21,1 1199 41,7 498 433 7,9 5,9 173 22 138 571 10,4 10,4
60 22,0 | 23,6 22,6 1062 42,5 491 459 7,7 5,2 137 22 160 619 10,3 9,6
65 23,0 | 24,7 24,0 952 43,2 486 482 7,4 4,7 110 22 182 664 10,2 9,0
70 239 | 25,6 25,4 863 43,8 481 503 7,2 4,2 89 21 203 706 10,1 8,4
75 248 | 26,5 26,8 788 44,3 476 522 7,0 3,7 75 21 224 746 9,9 8,0
80 255 | 27,3 28,0 724 44,7 472 539 6,7 3,4 64 21 245 784 9,8 7,6

Bonirer 11

5 0,8 1,1 - 9610 — - 1 0,2 — - - - 1 0,2 -
10 3,0 3,6 3,2 9114 7,3 1041 23 2,3 4.4 496 - - 23 2,3 4.4
15 51 5,9 53 7732 16,9 634 55 3,7 6,4 1382 1 1 56 3,7 6,6
20 7,2 8,2 7,2 5741 239 604 101 51 9,9 1991 5 6 107 53 10,2
25 9,2 10,3 8,9 4402 27,5 587 149 5,9 9,4 1339 8 14 163 6,5 11,2
30 11,0 | 12,2 10,6 3445 30,7 572 193 6,4 8,9 957 12 26 219 7,3 11,2
35 12,7 | 13,9 12,3 2771 33,0 559 234 6,7 8,4 674 14 40 274 7,8 11,0
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3akinyeHHs qonatky JK

JlepeBocTan Binman 3aranpHa 3aranbpHUMA
Bik, BHCOTa, M CepelH. | K-CTh |CyMa IUTOIN| BHIOBE | 3amac |3MiHa 3amacy, M° | uucno | samac cyma MIPOJTYK- HPHPICT, M
POKIB | cepel- | Bepx- | AlaMeTp, | CTOBO., | mepepisiB, | 4ucio, | CToBO., | cepen- | moToy- | CTOBO., | cTOBO., | 3amaciB, | TUBHICTb, | cepea- | MOTOY-
HA HA cM IIIT. M 0,001 M Hs Ha IIT. M M M HIA HUH
40 14,2 | 15,5 13,9 2287 34,8 547 271 6,8 7,4 484 16 56 327 8,2 10,6
45 15,6 | 16,9 15,5 1930 36,3 537 304 6,8 6,6 357 17 73 377 8,4 10,0
50 16,8 | 18,2 17,0 1659 37,5 528 333 6,7 5,8 271 18 91 424 8,5 9,4
55 179 | 19,3 18,4 1450 38,4 521 359 6,5 5,2 209 18 109 468 8,5 8,8
60 18,9 | 20,3 19,7 1283 39,2 514 382 6,4 4,6 167 18 127 509 8,5 8,2
65 19,8 | 21,2 21,0 1148 39,9 508 402 6,2 4,1 135 18 145 547 8,4 7,6
70 206 | 22,1 22,3 1087 40,5 503 420 6,0 3,6 111 18 163 583 8,3 7,2
75 21,3 | 22,8 23,5 944 41,0 499 437 5,8 3,3 93 18 181 618 8,2 7,0
80 22,0 | 235 24,7 864 41,5 495 452 5,6 3,0 80 18 199 651 8,1 6,6
Bonirer 111

5 0,7 0,9 - 9750 — - 1 0,2 - - - - 1 0,2 -
10 2,5 3,0 2,5 9450 4,7 1507 18 1,8 3,3 300 - - 18 1,8 3,4
15 4,3 5,0 4.4 8793 13,3 694 40 2,6 4.4 657 - - 40 2,7 4.4
20 6,0 6,9 6,1 6795 19,6 626 74 3,7 6,9 1998 3 3 77 3,8 7.4
25 7,7 8,6 7,6 5355 24,0 606 112 4,5 7,5 1440 6 9 121 4,8 8,8
30 9,2 10,2 9,0 4258 27,2 593 148 49 7,4 1097 8 17 165 55 8,8
35 10,6 | 11,7 10,4 3459 29,6 581 183 5,2 6,9 799 11 28 211 6,0 9,2
40 119 | 13,0 11,8 2873 31,5 571 214 5,3 6,2 586 12 40 254 6,3 8,6
45 13,1 | 14,2 13,1 2435 33,0 561 242 54 5,6 438 13 53 295 6,6 8,2
50 14,1 | 15,3 14,4 2098 34,2 553 267 5,3 5,0 337 14 67 334 6,7 7,8
55 15,1 | 16,2 15,6 1835 35,2 546 289 53 4,5 263 15 82 371 6,7 7,4
60 159 | 17,1 16,8 1624 36,0 540 309 5,2 4,0 211 15 97 406 6,8 7,0
65 16,6 | 17,8 17,9 1451 36,7 534 327 5,0 3,5 173 15 112 439 6,8 6,6
70 17,3 | 18,5 19,1 1308 37,3 529 342 49 3,2 143 15 127 469 6,7 6,0
75 179 | 19,1 20,2 1187 37,9 525 357 4,8 2,8 121 15 142 499 6,7 6,0
80 185 | 19,7 21,2 1083 38,3 521 369 4,6 2,6 104 16 158 527 6,6 5,6

66




XiJ1 pocTy MOBHUX MPUPOJHUX HACIHHEBUX JiepeBocTaHiB Oepesu [lonices Ykpainu

Jomatoxk 3

JlepeBocTan Binman 3aranpHa 3aranbpHUMA
Bik, BHCOTa, M CepelH. | K-CTh |CyMa IUTOIN| BHIOBE | 3amac |3MiHa 3aracy, M° | uucno | samac cyma MPOJIyK- HPHPICT, M
POKIB | cepeli- | Bepx- | AlaMeTp, | CTOBO., | mepepisiB, | 4ucio, | CToBO., | cepen- | moToy- | CTOBO., | cTOBO., | 3amaciB, | TUBHICTb, | cepea- | MOTOY-
HA HA cM IIIT. M 0,001 M Hs Ha IIT. M M M HIA HUH
Bonirer I°

5 2,5 3,7 - 25530 4,7 - 13 2,6 - - - - 13 2,6 -
10 6,3 8,0 3,5 13832 13,5 662 56 5,6 8,7 11698 8 8 64 6,4 10,2
15 9,8 11,8 6,4 5960 18,9 550 103 6,8 9,2 7872 25 33 136 9,1 14,4
20 13,2 | 15,3 9,4 3293 22,8 499 150 7,5 9,4 2667 25 58 208 10,4 14,4
25 16,2 | 184 12,5 2101 25,7 469 196 7,8 9,2 1192 25 83 279 11,2 14,2
30 19,0 | 21,3 15,6 1471 28,1 448 239 8,0 8,7 630 25 108 347 11,6 13,6
35 216 | 239 18,6 1100 30,0 433 280 8,0 8,2 371 25 133 413 11,8 13,2
40 239 | 26,2 21,6 863 31,6 422 318 7,9 7,5 237 25 158 476 11,9 12,6
45 259 | 28,3 24,4 703 32,9 413 352 7,8 6,9 160 24 182 534 11,9 11,6
50 27,8 | 30,1 27,1 590 34,0 406 383 7,7 6,2 113 24 206 589 11,8 11,0
55 294 | 31,7 29,6 507 34,9 400 411 7,5 55 83 24 230 641 11,7 10,4
60 30,8 | 33,1 32,0 444 35,7 396 435 7,3 49 63 23 253 688 11,5 9,4
65 32,0 | 34,3 34,2 396 36,3 392 456 7,0 4,3 48 22 275 731 11,2 8,6
70 331 | 354 36,2 358 36,9 389 475 6,8 3,7 38 22 297 772 11,0 8,2
75 34,0 | 36,2 38,1 327 37,3 386 490 6,5 3,1 31 22 319 809 10,8 7.4
80 34,7 | 37,0 39,8 303 37,7 384 503 6,3 2,6 24 20 339 842 10,5 6,6

Bounirer I”

5 2,3 3,4 - 27940 3,9 - 10 2,0 - - - - 10 2,0 -
10 5,6 7,2 3,2 15621 12,4 693 48 4,8 7,7 12319 6 6 54 54 8,8
15 8,8 10,6 57 6849 17,6 570 89 5,9 8,1 8772 21 27 116 7,7 12,4
20 11,8 | 13,8 4,8 3814 21,4 515 130 6,5 8,3 3035 21 48 178 8,9 12,4
25 146 | 16,7 11,2 2444 24,2 482 170 6,8 8,1 1370 21 69 239 9,6 12,2
30 17,1 | 19,2 14,0 1717 26,5 461 209 7,0 7,7 727 21 90 299 10,0 12,0
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[IponoBxkeHHsa 10AaTKy 3

JlepeBocTan Binman 3aranpHa 3aranbpHUMA
Bik, BHCOTa, M CepelH. | K-CTh |CyMa ILTOIN| BHIOBE | 3amac |3MiHa 3amacy, M° | uucno | samac cyma MIPOJTYK- HPHPICT, M
POKIB | cepel- | Bepx- | AlaMeTp, | CTOBO., | mepepisiB, | 4ucio, | CToBO., | cepen- | moToy- | CTOBO., | cTOBO., | 3amaciB, | TUBHICTb, | cepea- | MOTOY-
HA HA cM IIIT. M 0,001 M Hs Ha IIT. M M M HIA HUH
35 19,4 | 21,6 16,8 1287 28,4 445 245 7,0 7,2 430 21 111 356 10,2 11,4
40 215 | 23,7 19,4 1011 29,9 433 278 7,0 6,6 276 22 133 411 10,3 11,0
45 23,3 | 25,5 21,9 825 31,2 424 308 6,9 6,0 186 21 154 462 10,3 10,2
50 250 | 27,2 244 692 32,3 416 336 6,7 55 133 21 175 511 10,2 9,8
55 26,4 | 28,7 26,6 595 33,2 410 360 6,5 49 97 21 196 556 10,1 9,0
60 27,7 | 29,9 28,8 522 34,0 406 381 6,4 4,3 73 20 216 597 9,9 8,2
65 28,8 | 31,0 30,8 466 34,6 402 400 6,2 3,8 56 20 236 636 9,8 7,8
70 29,8 | 32,0 32,6 421 35,1 398 417 6,0 3,2 45 19 255 672 9,6 7,2
75 30,6 | 32,8 34,3 386 35,6 396 430 57 2,8 35 18 273 703 9,4 6,2
80 31,2 | 334 35,8 357 35,9 394 442 55 2,3 29 18 291 733 9,2 6,0
Bonirter I?

5 2,0 3,0 - 30960 3,0 - 7 1,4 - - - - 7 1,4 -
10 5,0 6,4 2,8 17782 11,1 731 41 41 6,7 13178 5 5 46 4,6 7,8
15 7,9 9,5 51 7970 16,2 594 75 5,0 6,9 9812 17 22 97 6,5 10,2
20 105 | 12,3 7,5 4481 19,8 534 111 55 7,1 3489 18 40 151 7,5 10,8
25 13,0 | 149 10,0 2889 22,6 499 146 5,8 7,0 1592 18 58 204 8,2 10,6
30 15,2 | 17,2 12,5 2037 24.8 475 179 6,0 6,7 852 18 76 255 8,5 10,2
35 17,2 | 19,3 14,9 1530 26,6 459 210 6,0 6,2 507 18 94 304 8,7 9,8
40 19,1 | 21,1 17,2 1205 28,1 446 239 6,0 5,8 325 18 112 351 8,8 9,4
45 20,7 | 22,8 19,5 984 29,4 436 256 5,9 5,2 221 18 130 395 8,8 8,8
50 22,2 | 24,3 21,6 827 30,4 428 289 5,8 4,7 157 18 148 437 8,7 8,4
55 235 | 25,6 23,7 712 31,3 422 310 5,6 4,2 115 18 166 476 8,7 7,8
60 246 | 25,7 25,6 625 32,0 417 329 55 3,7 87 18 184 513 8,5 7,4
65 256 | 27,7 27,3 558 32,7 413 345 53 3,3 67 17 201 546 8,4 6,6
70 26,4 | 28,5 28,9 505 33,2 410 359 51 2,8 53 17 218 577 8,2 6,2
75 27,2 | 29,2 30,4 462 33,6 407 371 5,0 2,4 43 16 234 605 8,1 5,6

68




[IponoBxkeHHsa 10AaTKy 3

JlepeBocTan Binman 3aranpHa 3aranbpHUMA
Bik, BHCOTa, M CepelH. | K-CTh |CyMa ILTOIN| BHIOBE | 3amac |3MiHa 3amacy, M° | uucno | samac cyma MIPOJTYK- HPHPICT, M
POKIB | cepel- | Bepx- | AlaMeTp, | CTOBO., | mepepisiB, | 4ucio, | CToBO., | cepen- | moToy- | CTOBO., | cTOBO., | 3amaciB, | TUBHICTb, | cepea- | MOTOY-

HA HA cM IIIT. M 0,001 M Hs Ha IIT. M M M HIA HUH

80 27,7 | 29,8 31,8 428 34,0 404 381 4,8 2,0 34 15 249 630 7,9 5,0

bonirer I

5 1,8 2,6 - 35020 2,0 - 6 1,2 - - - - 6 1,2 -
10 4,4 5,6 2,5 20394 9,7 780 33 3,3 55 14626 4 4 37 3,7 6,2
15 6,9 8,4 4.4 9413 14,6 623 62 4,2 5,8 10981 13 17 79 53 8,4
20 9,2 10,8 6,6 5359 18,1 556 92 4,6 6,0 4054 14 31 123 6,1 8,8
25 11,3 | 13,1 8,7 3479 20,8 518 122 49 5,9 1880 15 46 168 6,7 9,0
30 13,3 | 151 10,9 2464 22,9 493 150 5,0 5,6 1015 15 61 211 7,0 8,6
35 15,1 | 16,9 13,0 1857 24,7 475 176 5,0 53 607 15 76 252 7,2 8,2
40 16,7 | 18,6 15,1 1466 26,1 462 201 5,0 49 391 15 91 292 7,3 8,0
45 18,1 | 20,1 17,0 1200 27,3 451 223 5,0 4,5 266 15 106 329 7,3 7,4
50 194 | 214 18,9 1010 28,4 443 243 49 4,0 190 15 121 364 7,3 7,0
55 205 | 225 20,7 870 29,2 436 261 4,8 3,6 140 15 136 397 7,2 6,6
60 215 | 235 22,3 764 29,9 431 277 4,6 3,2 106 15 151 428 7,1 6,2
65 224 | 24,4 23,9 683 30,5 426 291 4,5 2,8 81 14 165 456 7,0 5,6
70 23,1 | 25,1 25,3 618 31,1 423 303 4,3 2,4 65 14 179 482 6,9 5,2
75 23,7 | 25,7 26,6 566 315 420 314 4,2 2,0 52 14 193 507 6,8 5,0
80 24,2 | 26,2 27,8 525 31,8 417 322 4,0 1,7 41 13 206 528 6,6 4,2

Bonirer 11

5 15 2,3 - 39870 1,0 - 4 0,8 — — - - 4 0,8 -
10 3,7 49 2,1 23507 8,2 847 26 2,6 4.4 16363 3 3 29 2,9 5,0
15 5,9 7,2 3,8 11307 12,8 662 50 3,3 4,8 12200 10 13 63 4,2 6,8
20 7,9 9,3 5,6 6545 16,2 586 74 3,7 49 4762 11 24 98 49 7,0
25 9,7 11,3 7,5 4289 18,7 543 99 3,9 4,8 2256 12 36 135 5,4 7,4
30 11,4 | 13,0 9,3 3056 20,8 515 122 4,1 4,6 1233 12 48 170 5,7 7,0
35 12,9 | 14,6 11,1 2313 22,5 495 144 4,1 4,4 743 12 60 204 5,8 6,8
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3aKiH4YeHHS JOJIAaTKy 3

JlepeBocTan Binman 3aranpHa 3aranbpHUMA
Bik, BHCOTa, M CepelH. | K-CTh |CyMa ILTOIN| BHIOBE | 3amac |3MiHa 3amacy, M° | uucno | samac cyma MIPOJTYK- HPHPICT, M
POKIB | cepel- | Bepx- | AlaMeTp, | CTOBO., | mepepisiB, | 4ucio, | CToBO., | cepen- | moToy- | CTOBO., | cTOBO., | 3amaciB, | TUBHICTb, | cepea- | MOTOY-
HA HA cM IIIT. M 0,001 M Hs Ha IIT. M M M HIA HUH
40 14,3 | 16,0 12,9 1832 239 481 164 4,1 4,0 481 12 72 236 5,9 6,4
45 155 | 17,3 14,6 1502 25,1 469 182 4,0 3,7 330 12 84 266 5,9 6,0
50 16,6 | 184 16,2 1267 26,1 461 199 4,0 3,3 235 12 96 295 5,9 58
55 175 | 194 17,7 1094 26,9 453 214 3,9 3,0 173 12 108 322 5,9 54
60 184 | 20,3 19,1 962 27,6 448 227 3,8 2,6 132 12 120 347 58 5,0
65 19,1 | 21,0 20,4 860 28,2 443 239 3,7 2,3 102 12 132 371 5,7 4.8
70 198 | 21,6 21,6 779 28,7 439 249 3,6 2,0 81 12 144 393 5,6 4.4
75 20,3 | 22,2 22,8 714 29,1 436 257 3,4 1,7 65 11 155 412 55 3,8
80 20,7 | 22,6 23,8 662 29,4 433 264 3,3 14 52 11 166 430 54 3,6
Bonirer 111

5 1,3 1,9 - 45490 1,0 - 3 0,6 - - - - 3 0,6 -
10 3,1 4,1 1,8 26999 6,5 944 19 1,9 3,2 28491 2 2 21 2,1 3,6
15 4,9 6,0 3,2 13836 10,8 715 38 2,5 3,7 13163 6 8 46 3,1 5,0
20 6,5 7,8 4,7 8204 14,0 625 57 2,9 3,9 5632 8 16 73 3,6 54
25 8,1 9,5 6,2 5446 16,5 576 76 3,1 3,8 2758 9 25 101 4,0 5,6
30 9,4 10,9 7,7 3913 18,4 544 95 3,2 3,7 1533 9 34 129 4,3 5,6
35 10,7 | 12,2 9,3 2979 20,0 522 112 3,2 3,5 934 9 43 155 4.4 5,2
40 119 | 134 10,7 2369 21,4 505 128 3,2 3,2 610 10 53 181 45 5,2
45 129 | 145 12,1 1949 22,5 493 143 3,2 2,9 420 10 63 206 4,6 5,0
50 138 | 154 13,5 1648 23,4 483 156 3,1 2,7 301 10 73 229 4,6 4,6
55 146 | 16,3 14,7 1425 24,2 475 168 3,1 2,4 223 10 83 251 4,6 4.4
60 15,3 | 17,0 15,9 1255 24,9 469 179 3,0 2,1 170 9 92 271 45 4,0
65 159 | 17,6 17,0 1123 25,5 463 188 2,9 1,8 132 9 101 289 4.4 3,6
70 16,4 | 18,1 18,0 1019 25,9 459 196 2,8 1,6 104 9 110 306 4.4 3,4
75 16,9 | 18,6 18,9 935 26,3 456 203 2,7 14 84 9 119 322 4,3 3,2
80 17,3 | 19,0 19,8 867 26,6 453 208 2,6 11 68 8 127 335 4,2 2,6
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Honatok K

Cyma 11011 monepeyHuX mepepisiB 1 3amac HacaHKeHb Mpu MOBHOTI 1,0

Cyma Cyma Cyma
Bucora, | mony | 3amac, | Bucora,| mmom | 3amac, | Bucora, | twtomnn | 3armac,
M mepepizi,| M M nepepizis,| M M nepepizie, M
M’ M’ M’
Cocna (I'-II Gonirern)
1 — 3 13 36,1 222 25 47,2 535
2 3,1 15 14 37,8 249 26 47,7 561
3 7,1 25 15 39,3 276 27 48,2 587
4 11,0 37 16 40,6 303 28 48,7 613
5 14,8 49 17 41,8 330 29 49,2 641
6 18,5 63 18 42,8 356 30 49,7 668
7 22,0 79 19 43,7 382 31 50,1 696
8 25,0 99 20 445 408 32 50,6 724
9 27,8 122 21 45,2 434 33 51,0 752
10 30,2 146 22 45,9 460 34 51,5 781
11 32,4 171 23 46,4 485 35 52,0 810
12 34,4 196 24 46,8 510 36 52,5 840
Cocna (III-\V° Gonitern)
1 — 3 10 28,1 145 19 35,1 328
2 3,1 15 11 29,5 166 20 35,4 348
3 7,1 25 12 30,6 187 21 35,7 368
4 11,0 37 13 31,6 208 22 36,1 389
5 14,8 49 14 32,4 228 23 36,4 410
6 18,5 63 15 33,0 248 24 36,7 431
7 22,0 79 16 33,6 268 25 37,0 452
8 24,4 101 17 34,2 288 26 37,3 473
9 26,5 123 18 34,7 308 27 37,6 495
bepe3a (HaciHHEBI HAcCauKeHHS)
1 — 2 11 20,4 119 21 29,6 268
2 2,9 7 12 21,5 133 22 30,3 285
3 6,2 18 13 22,6 147 23 31,0 301
4 8,8 30 14 23,6 161 24 31,7 319
5 11,1 42 15 24,6 175 25 32,3 337
6 13,0 54 16 25,5 190 26 32,9 354
7 14,8 67 17 26,4 205 27 33,5 373
8 16,4 80 18 27,3 220 28 34,1 393
9 17,8 93 19 28,1 236 29 34,7 412
10 19,1 106 20 28,8 252 30 35,3 432
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Posnozin HacamkeHb 3a rpynaMu BiKy

Honmarok JI

Bix ['pymna Biky
pyOKH | MOJNOHSKY | cepe/IHbOBIKOBI | mpucTHraloyi | crurii | mepecriiini
XBOWHI, TBEPJIOJIUCTSIHI HACIHHEBOT'O MOXOHKCHHS
111-120 -1V V-IX X-XI XI-XV XVI
101-110 -1V V-VIII IX-X XI-XIV XV
91-100 -1V V-VII VIII-IX X-XI11 X1V
81-90 -1V V-VI VII-VIII IX-XI1I X
71-80 -1V \Y VI-VII VIII-XI XIl
61-71 I-11 -1V V-VI VII-X Xl
M’ SIKOJIUCTSIHI, TBEPOJUCTSIHI HOPOCIEBOrO MOXOIKEHHS
61-70 I-11 -V VI VII-VIII IX
51-60 I-11 -1V \Y VI-VII VIl
41-50 I-11 Il \ V-VI VIl
JHonaroxk M
Kpurepii 11t BU3HaU€HHS KJ1aCy TOBapHOCTI
Kiac BiacoTok A110BHX JEpeB Y HACAKEHHSX MMOPiJ
TOBapHOCTI XBOMHUX (0€3 MOJIPUHN) JUCTSIHUX Ta MOJPHUHH
1 91 1 Ginbiie 91 1 Ginbiie
2 71-90 66-90
3 1o 70 41-65
4 — 10 40
Honarox H

3naveHHs koediuieHTa K 11 BU3BHaU€HHS B1ICOTKA IPUPOCTY JAepeB 3a GOPMYJIIOI0
[Iueitaepa 1 HacapkeHb 3a popmysioro boprrpese

YacTka mpoTsKHOCTI

Pict y Bucoty

KPOHH B1J] BUCOTH JiepeBa | ciaOkuii | moMipHuil | mo0Opuii | ;yxke nqoOpwuit
outbe 0,5 470 530 600 670
0,25-0,5 500 570 630 700
menie 0,25 530 600 670 730
Homatok O

3HavyeHHs koediieHTa k 1711 BU3HaY€HHSI BIJICOTKA MPUPOCTY JIEPEB 1 HACaHKEHb 3a
dbopmynoro Typcekoro

XapaKkTEPUCTHUKA POCTY

IMPUITMHUBCA

ClIa0KUM

MTOMIPHUM

n00puii

y’Ke 100puit

2,0

2,4

2,7

3,0

3,3

72



BincoTok moTouHOro 06’€MHOTO MIPUPOCTY CTOBOYPIB COCHH

Jlonmatok I1

Hiamerp, [Torounuii mpuUpIcCT 3a AiIAMETPOM, CM
cM 0,08 0,12 0,16 0,20 0,24 0,28 0,32 0,36 0,40 0,44 0,48 0,52
8 2,9 3,8 4,6 54 6,1 — — — — — — —
10 2,5 3,3 3,9 4,6 52 5,8 — — — — — —
12 2,2 2,8 3,5 4,0 4,5 50 55 6,0 — — — —
14 1,9 2,5 3,1 3,6 4,0 4,5 4,9 5,3 - — — —
16 1,7 2,3 2,8 3,2 3,7 4,1 4,4 4,8 52 55 — —
18 1,6 2,1 2,5 2,9 3,3 3,7 4,0 4,4 4,7 5,0 — —
20 1,5 1,9 2,3 2,7 3,1 3,4 3,7 4,0 4,3 4,6 4,9 5,2
24 1,2 1,6 2,0 2,3 2,6 2,9 3,2 3,4 3,7 3,9 4,2 4,4
28 1,1 1,4 1,7 2,0 2,3 2,5 2,8 3,0 3,2 3,4 3,7 3,9
32 1,0 1,3 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 2,7 2,9 3,0 3,2 3,4
36 0,9 1,1 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,7 2,9 3,0
40 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,1 2,3 2,4 2,6 2,7
44 — 0,9 1,1 1,3 1,5 1,6 1,8 1,9 2,1 2,2 2,3 2,5
48 — 0,8 1,0 1,2 1,3 1,5 1,6 1,8 1,9 2,0 2,1 2,3
52 — 0,8 0,9 1,1 1,2 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 2,0 2,1
56 — 0,7 0,9 1,0 1,1 1,2 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9
60 — 0,6 0,8 0,9 1,0 1,1 1,3 1,4 1,5 1,6 1,6 1,7
64 — 0,6 0,7 0,8 1,0 1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 —
68 — 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 -
72 — 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 —
76 — 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 1,0 11 — — —
80 — 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,9 — — — —
84 — 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9 — - - —
88 — 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 — — — — — —
92 — 0,4 0,4 0,5 0,6 0,6 — — — — - —
96 — 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 — — — — — —

73




o . 3
[ToTounmii IMPpUPICT COCHOBUX HACAKCHb, M

JlonmaTok P

Cyma mioi Bik, pokiB

“ep;%m‘*’ 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 | 110 | 120
10 3,7 3.4 3.1 2.9 2,7 — — — — — — — — — —
12 4.4 4.0 3,7 35 3,3 - - - - - - - - - -
14 51 4.7 4,3 4.0 3,8 - — — - - - - - - -
16 5,3 5,3 4.9 4.6 43 41 3.9 3.7 3,5 3,3 — — — — —
18 6,5 6,0 55 51 48 4,6 43 41 3.9 38 - - - - -
20 72 6,6 6,1 57 5.4 5,1 4.8 4.6 43 4,2 4.0 3,8 3,7 3,5 3,2
22 7.9 72 6,7 6,3 59 55 53 50 48 4,6 4.4 4,2 4,1 38 3,6
24 8,6 7.9 7.3 6.8 6,4 6,0 57 5.4 5,2 5,0 48 4.6 4,4 4.1 3,9
26 9,3 8,5 7.9 74 6,9 6,5 6,2 59 56 5.4 5,2 50 4,8 45 4,2
28 100 | 9,2 85 7.9 74 7.0 6,7 6,3 6,0 58 55 53 51 4,8 4,5
30 10,7 | 98 9.1 85 8,0 75 71 6,8 6,5 6,2 59 5.7 5,5 5,1 48
32 114 | 104 | 97 9,0 85 8,0 76 72 6,9 6,6 6,3 6,1 5,9 5,5 5,1
34 121 | 111 | 103 | 96 9,0 8,5 8,0 76 73 70 6,7 6,4 6,2 5,8 5.4
36 128 | 11,7 | 10,9 | 101 | 95 9,0 85 8.1 77 7.4 71 6,8 6,6 6,1 58
38 135 | 124 | 114 | 10,7 | 10,0 | 95 9,0 85 8,1 78 75 72 6,9 6,5 6,1
40 141 | 130 | 120 | 112 | 105 | 99 9.4 9,0 8,6 8,2 7.9 76 73 6,8 6,4
42 148 | 136 | 126 | 118 | 11,1 | 104 | 99 9.4 9,0 8,6 8,2 7.9 76 71 6,7
44 155 | 143 | 132 | 123 | 11,6 | 109 | 103 | 98 9.4 9,0 8,6 83 8,0 75 7.0
46 162 | 149 | 138 | 129 | 121 | 114 | 108 | 103 | 98 9.4 9,0 8,7 83 78 73
43 — _ — — 126 | 11,9 | 113 | 10,7 | 102 | 98 9.4 9.0 8,7 8,1 76
50 - - - - 131 | 124 | 117 | 111 | 106 | 102 | 98 9.4 9,0 8.4 7.9
52 _ _ _ _ 136 | 129 | 122 | 116 | 111 | 106 | 101 | 98 9.4 8,8 8,2
54 — _ — — — — — 120 | 115 | 110 | 105 | 101 | 98 9.1 8,5
56 - - - - - - - 125 | 119 | 114 | 109 | 105 | 101 | 94 8,9
58 _ _ _ _ _ _ _ 129 | 123 | 118 | 113 | 109 | 105 | 98 9.2
60 _ _ _ _ - - - 133 | 127 | 122 | 11,7 | 112 | 108 | 101 | 95
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CIIMCOK PEKOMEHJIOBAHOI JIITEPATYPH

OcHoBHA

1.

JlicoBuii konekc Ykpainu [Enextponnuii pecypc] / Kabiner MinicTpiB Ykpainu.
Odi. JOKEPEIIo : caur BP  Vkpainu. Pexum  goctymy

http://zakonl.rada.gov.ua/cqi-bin/laws/main.cqi?nreqg=3852-12

AnyuuH H. I1. JIecnas takcamnusa. M. : JlecH. npoM-cTh, 1984. 562 c.

I'pom M. M. JlicoBa Takcaris : miapydyHuk. Buja. 2-re [mepepo0. ta jgom.]. JIbBIB :
Bun-so HJITY VYkpaiun, 2007. 416 c.

Mupontok B. B., CBunuyk B. A. JlicoBa Takcalis : KOHCIEKT JICKIIIH s
CTYIEHTIB HampsMy marotoBku: 6.090103 «JlicoBe 1 camoBo-apkoBe
rocrojapcTBo»  [BuUIaHHs  Japyre, jom.; Ham.  y-HT  OlopecypciB 1
IPUPOAOKOPUCTYBAHHS YKpaiHu, kad. Jic. Takcaili Ta JicoBnopsiakyBanus]. K. :
Bun-so HYBill Ykpainu, 2016. 104 c.

HopMmatuBHO-cipaBouHble MaTepuanbl [Js TaKCalldd JIECOB YKpauHbl U
Monnasuu. K. : Ypoxait, 1987. 560 c.

[TogxoputroB B. I. TlociOHMK 13 BUMIPIOBAHHS Ta OLIHKUA SIKOCTI JAEPEBUHHU B

Kpyriomy Burisimi [Enektponuuii pecypc] Pexxum goctymy : http://www.enpi-
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HaBuansHO-MeTOIMYHE BUIAHHS

Kuunntok Onekcannp BosogumupoBud
Mupontok Biktop BanentunoBuu
['erbmanuyk AHatomii [BanoBuY
Borutiok Bacune [lerpoBuu

AHnnpeeBa Banentuna BikTopiBHa
[Ienentok Mapis OnexkcanapiBHa

JICOBA TAKCAL[IA
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Ceinonro [epxkomindopmy Ykpainu
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