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BCTYII

PenponyktrBHa  Oiomorisi BHUBYa€E  OCOOJHMBOCTI  BEr€TaTUBHOTO,
HECTaTeBOro0 1 CTaTeBOr0 PO3MHOXKEHHS PpOCIMH Ha pI3HUX PIBHAX
oprasisailii, 3Ha4eHHs PI3HUX CIOCOOIB PO3MHOMKCHHSI JUTS BiITBOPCHHS
BUIB, CHOCOOM NOMIMPEHHS [iaclop y BHUIIMX CHOPOBUX Ta HACIHHHX
pocnuH, €KOJIOTiI0 LBITIHHS Ta MeXaHI3MH 3alMJICHHS
MepEXPECHO3ANMIBHIX Ta CaMO3alWIBHUX HACIHHUX POCIHH, CTPYKTYpHI
Ta (i3i0J0riYHI MPUCTOCYBAHHS POCIHH Ta 1X Aiacrop 0 BCIX Pyl areHTiB
3anuiieHHs] 1 AuceMiHanii, OyoBy Ta crenmgiky IUIOAIB Ta HaCiHHS, X
MOIIMPEHHS, IOTEHIIHy Ta peaJbHy HACiHHEBY MPOIYKTHBHICTb
MOKPUTOHACIHHUX POCIIWH, CIHOKid Ta TPOPOCTAHHS HACiHHS, BIUIUB
€KOJIOTYHUX (PaKTOPiB Ha MOPYIIEHHSI B TeHEpaTHBHi cdepi poCIuH.

Mera kypcy — ¢opMyBaHHS 0a30BUX KOMIETEHTHOCTEH B Traiysi
PenponyKTUBHOI OioJoTii pOCIMH Ta 3acTOCYBaHHS OTPUMAHUX 3HaHb B
NPaKTUYHIN JisTIBHOCTI BUMTENS 010710T11 Ta IPUPOIO3HABCTBA.

3aBAaHHAMH JITA0OPATOPHUX pOOIT METOAMYHUX PEKOMEHIAIN €
(hopMyBaHHS 3HAHHEBHX, MISUTbHICTHMX Ta MIHHICHUX KOMIIETCHTHOCTCH
Opyd  OTpUMaHHI 0a30Boi OCBITM 3 penpomyKTUBHOI Oiosorii Ta ix
BUKOPHCTaHHSI B po(eciiiHiil qisTbHOCTI.

CTyneHT IpH 3aCBOEHHI KypCy ITIOBUHEH 3HATH!

— OCHOBHI TEPMIHH 1 MOHSTTS PEIIPOLYKTUBHOI 010J10Tii;

— 3aralbHi NPUHLMIIM PO3MHOKEHHS, BIATBOPEHHS Ta PO3BUTKY
POCIIMHHUX OPraHi3MiB SIK YaCTHHH >KUBOTO OPTaHiuHOrO CBITY;

— TEOpeTHYHi 3acajii PENPOLYKTUBHUX MPOLIECIB Y POCIHUH;

— METOAUKH EeKCIIePHUMEHTAIBHUX JIOCIIDKEHb.

BmiTn:

— IUIaHyBaTH, OPTaHi30BYBaTH Ta IPOBOJUTH EKCIEPHMEHTAJbHI
JTOCITI JIPKEHHS,

— aHaNi3yBaTH OTPHUMAHI pPE3yNbTaTH HOCIIHKEHb Ta IMPOBOIUTH iX
00poOKYy;

— 3aCTOCOBYBATH TEOPETUYHI 3HAHHA B IpodeciiiHiil MTisTBHOCTI.

Boaogitu:

— METOAWKOIO BUTOTOBJIEHHS TUMYaCOBUX MIKpOIPEIapaTiB;

— HaBUYKAaMU 110 BUBYCHHIO 0i0JI0Tii KBITKH, HACIHHS, TUIONY;

— HaBWYKaMHU  MOJEITFOBAHHSI TMIPOIIECiB, mo  3a0e3medyroTh
PO3MHOMKEHHS 1 BiITBOPEHHS POCIIHH.

MeronnuHi peKOMEHIAIll CKIAAaroThCs 31 BCTYITy, MPOrpaMu Kypcy,
JecsAaTH TabopaTOpHUX POOIT, MepeiKy MaTepialiB Ta 00laJHAHHS, CIIUCKY
OCHOBHOI Ta J0AaTKoBoi JitepaTypu. CtpykTypa mabopaTtopHoi poboTh
MICTHTh TEMY Ta METy POOOTH, HEPENiK KOHTPOJIbHUX IHTaHb IO TeMi,
3aBJIAHHSL.



POBOYA IIPOI'PAMA KYPCY
«PenpoaykTruBHa 6ios10Tisi pocIMH Ha ypokax 0ioJiorii »

Beryn. PenponyktuBHa Oiojioris sSIK Hayka, 3B'S30K 3 IHIIMMHU
HaykaMu. BB ekonoriunux (akTopiB Ha pernpoayKTHBHI MPOIECH
Y POCIIUH.

BinTBopennsi i po3MHOKeHHS pociuH. PenpoaykTuBHa
Oiomnoris i 6ionorist pO3MHOXKEHHS: CYTh MOHATH Ta BIIMIHHOCTI MiX
HUMH. TumM PO3MHOXKEHHS, CIIBBiJIHOIICHHS HECTaTEeBOrO Ta
CTaTeBOr0 PO3ZMHOXKEHHS B PI3HUX opraHizMiB. L{ukim BixTBOpeHHS.
BereratvBHe pO3MHOXKEHHS K OJUH 13 CIIOCOOIB PO3CEICHHS BUJIIB.
Kiacudikaiiis crioco0iB IpUPOJHOrO BEre€TaTUBHOTO PO3MHOMKEHHS.
BionoriuHe 1 BereraTuBHE 3HAUCHHS BEr€TaATHBHOTO PO3MHOXKCHHS,

BuBueHHs1 BIITBOPEHHS 1 PO3MHOXKEHHS POCIUH B HIKUTEHOMY
Kypci Oionorii.

Oco0uBOCTI po3MHOKeHHSI BoAopocTeii Ta rpudiB. KiitnHa i
300CTIOPAHTIH SK PENpOIyKTUBHI OpraHu Bojopocrtei. Tunu crop i
CIIOpPAHTIIB y PI3HUX Tpyn pociuH. [IOHATTS piBHOCTIOPOBOCTI Ta
pizHOCITOpOBOCTi. CriocoOM YTBOPEHHS CIOp, iX 3B'SI30K 31 CTATEBUM
mporecoM.  Pomb crmop B PO3MHOKCHHI 1 PpO3CEICHHI BHUIY.
lameranrii gK cremiami3oBaHi PENPOXYKTUBHI OpraHW POCIHH.
OnHoKITITHHHI Ta 0AaraTOKIIITHHHI TaMETaHTIi Ta iX pO3MIMIeHHS Ha
pociiHi. YTBOPEHHS OCOOJIMBHUX OpraHiB (CTATEBUX) BIATBOPEHHS i
PO3MHOXKEHHSI — aHTEpHiiB, OOTOHIiB, apxeromiis. Ix GymoBa y
pizHUX Tpym pociuH. OCHOBHI THIIH CTaTEBOT'O MPOIIECY: TOIOTaMis,
i3oramisi, rereporamisi, ooramist. LIukiw BiqTBOpEHHS Ta YepTryBaHHSA
TTOKOJTIHb BOJOPOCTEl Ta TprOiB. BUBUEHHS CIOCOOIB PO3MHOKEHHS
BOJIOPOCTEN B MIKLIBHOMY Kypci Oiosorii.

PenpoaykTuBHI Opranm BHIHUX CHOPOBHX Ta TOJOHACIHHHX
pociun. HaciHHeBe pO3MHOKEHHS TOJIIOHACIHHUX (Ha TPUKIaIi
xBoWHUX). CriopoHomIeHHs. YomoBivi Ta *iHOY1 MHIIKK (MIKpo- Ta
Mera crpobOinmu). Mikpocnop Ta THIKOBI 3epHa (40JOBiui
rameroditr). HaciHHeBUI 3a4aTOK, PO3BHTOK METacriop, XIHOYHN
rameT ogit. 3anuieHHs y TOJIOHACIHHUX, HOro 0ioforiuHe 3HauYeHHS.
Ponp mmnkoBoi TpyOku. 3armmigHeHHs. YTBOpeHHsS Ta OynaoBa
HaciHHS. 3apoJIOK Ta EHJIOCIIEpM Yy TOJIOHACIHHWX. Bu3HaueHHs
HaciHHs. biomoriyHe 3HauYeHHS HACIHHEBOTO  PO3MHOMKEHHS.
BuBYeHHS! JKUTTEBOrO WMJKY TOJOHACIHHMX B HIKIIBHOMY Kypci
Oiosorii.



PenpoaykTuBHa Oiosioriss KBiTKOBHX pociuH. bynoBa Ta
¢GyHKUIT KBITKH. AHApOLEH, OynoBa THYMHKA. MIKpocroporeHes Ta
MikporameroreHe3. bynmoBa mmnkoBux 3epeH. [iHemeii. bynosa
HACIHHOTO 3a4aTKy KBITKOBHX. Meracnoporenes Ta
MeraraMmeroreHe3. THUITM PO3BUTKY 3apOAKOBUX MilIKiB. EBoromis
croco0iB po3MHOKeHHs. [[BiTiHHA Ta 3anmuieHHs. CriocoOu 1 THIH
3amuiieHHs. Imioramis, KkceHoramis. ApTodinis, amio Qimis.
Entomodinis i iHmi Buaum 3o0odinii. [apodimis, anemodimis.
Xepkoramis. [uxoramis. [erepoctumiis. OcobauBocti  Oyn0BH
PENPONYKTUBHUX OpPraHiB y 3B’S3Ky 31 CHOCOOOM 3aIMJICHHS.
[ousTTs TpO arTTpakTaHTH. 3B'I30K CIOCOOIB 3alJICHHS Ta
sarnigHenHs. [loHaTTs a"Tekosnorois 1 Olosoris KBiTku. Tumm 1
dbopMH TIPOSIBY  CTaTeBOro  JAUMOpQizmy. Emb6pioinorenis.
SammigHenHs. Picr  mmnkoBux  TpyOok. bionmoriune 3HaueHHs
MOJBIHHOrO 3arutigHeHHsA. AMQiMiKCHC, amoMiKCUC, ix OlojiorivyHe
3HavyeHHs. CIIBBIJIHONMIEHHS aMQIMIKCUCY 1 pI3HUX BIIXHUICHb B
CTaTEBOMY TMIPOIECi SK CIOCi0 PI3HOMAHITHOCTI B IOIMYJIAIIAX,
BUHUKHCHHS aJamnTailif i BHIOYTBOPEHHS Y KBITKOBHX POCIIHH.
Ierepoctunis (Tpucthiisi) i 1 OioyoriyHe 3HA4YCHHS. BUBUeHHS
PENPONYKTUBHUX OCOOJIMBOCTEH KBITKOBHX POCIHH B IIKUTEHOMY
Kypci 6ioJorii.

Emopionanbni mnpouecu y kBitkoBux. Ilepmmit momin
3armmigHeHoi sinekmituam. Ilepen 3apomok. Po3BuTok 3aposka.
YTBOpeHHS eHmocmepMy Ta Horo OionmoriyHe 3Ha4YeHHA. wmum
eanocrepmy. I[lepucrepm. Tumm Hacimesg, ix Oymosa. Ilmix ioro
Oiomoriuae 3HadeHHS. OCHOBHI MigXoaW 10 Kiacudikarlii IUTOMIB.
BupueHHs nozBiitHOTO 3aruTiAHEHHS Ta HOro O10JIOTiYHOTO 3HAYEHHS
B IIKUTBHOMY Kypci Oioiorii.

Po3cenennsi kBiTkoBuUX pociaun. IloHATTS Aucceminarii.
Criocobu TomupeHHsT IUIOAIB Ta HACIHHSA SK BaXITMBa OCHOBA
(itoxopomorii. Mopdonoriuauii, ekonoriuauii, ¢iroreorpadiaauii,
OIOIEHOTUYHUN, EBONIOMIMHUNA 1 PEnpOAyKTHUBHUH  aCHEeKTH
BHBUYEHHS jauceMiHamii. BukoprcranHs abioTHYHHX Ta OIOTHYHHX
areHTiB POCIMHHM TP JAWceMiHarlii. AHTponoreHHi (dakTopu
MOIUPEHHST IUIOAIB Ta HACIHHS TEBHUX TPYN MOKPUTOHACIHHUX
pociuH.

BuBueHHs cioco6iB MOMMPEHHS IUIOAIB Ta HACIHHA B LIKUTBHOMY
Kypci Oionorii.



BynoBa i cmeumgika moogiB i HaciHHfI, iX TNOIIMPEHHS.
[InomoHomeHHs  Ta  HAaciHHEBA  MPOAYKTUBHICTH  POCIHH.
[InomoHomeHHS Ha PI3HHUX PIBHAX OIONOTIYHUX CHCTEM: OCOOWHW,
nomyssmii, Bumy, Olomeno3y. IloTeHuiiiHa Ta peanbHa HaciHHEBA
MPOAYKTUBHICTh MMOKPUTOHACIHHUX POCIUH. 3pije HaciHHA. OCHOBHI
OpPUYMHMA  HENOBHOLIHHOCTI  HaciHHA. [lapreHokapmis Ta i
OloyoriyHe 3Ha4YeHHS.

Criokili Ta mpopocTaHHs HACiHHA. TUNHM CHOKOK HAaCiHHSL.
CydacHi METOJM BHUBEICHHS HACIHHS 31 CIOKOIO Ta CTHMYJISILIS
npopocTaHHsi HaciHHs. HaciHHeBi OaHkKM B TpyHTI, iX OionoriuHe
3HAYEeHHSI.

lerepokapmis i ii OiomoriuHe 3HadeHHA. THIU TeTepOKapIii:
reTeporojokapiis,  rerepodparMokapiis,  reTepoapTpOKapIIis,
rerepoMepikapiiis, rerepoepeMoKapis, X CcyTh Ta Ololoriuxe
3HavyeHHs. [erepocriepmis. [erepokaprisi Ta rerepo crepMis K
CIOCOOM perymsiii YACEHHHOCTI MOTOMCTBA MO POKax B IMOMYJISIT
Ta QiToIEeHO3aX.

CygacHi MeTrogW Ta TPUHIIMIKA  KOHCEpBaIili  HACiHHS.
Kpiokoncepsartis, ii 3Ha4€HHS 1 IEPCIIEKTHBU PO3BUTKY.

BupueHHss OymoBM IUIOAIB 1 HACiHHA Ta IX TMOIIUPCHHS B
MIKUTFHOMY Kypci 6iomorii.

BikoBi 3miHm, OiopizHoMaHiTTst pocaun. Ilepexim pociuua m0
penponykiii. Edemepu, Garatopidai MOHOKAPIIIKA Ta TOJIKAPITIKH.
[Momimroimis sIK oOmWH i3 CHOCOOIB CTBOpPEHHS OiOJOTIYHOTO
pizHomaniTTs B monyiamii. Twrmm momimumoimii. ['iOpmamsaris.
CydacHi mpoOneMu penpoayKTUBHOI OioJorii pociawH 1 THTaHHS
OXOPOHH MPHPOJIH.



TEMATUKA JIABGOPATOPHUX POBIT
JlabopaTopna po6ora Ne 1

Tema: Oco0IUBOCTI HUKJIY PO3BUTKY NPeICTABHUKIB BilaiIiB
Bryophyta Ta Equisetophyta

Merta: 3’scyBaTH OCOOJHBOCTI JKUTTEBOro UKy Bryophyta ta
Equisetophyta, mokasatu BimmiHHOCTI B OyJ0Bi 1X ramerodiry ta
criopodity, apxaiyHi PUCH B LMKII PO3BUTKY MOXOMOIIOHUX SK
MpeACTaBHUKIB raMmeTodiTHOT JTiHii eBOMIOLIT BUIIMX POCITHH.

OO0naaHanHsA Ta MaTepiaJM: MIKITBHI MiApyYHUKH 3 Oiosorii
JUIs 6 KJacy, HaBuYaJIbHa MporpamMa MIKIIBHOro Kypcy Oiosorii s 6
KJIacy.

KouTtpoabHi 3anuTanus

1. SIke TIOKOIIHHS TIEpeBa)kae y JKUTTEBMX IMKIax Bryophyta Ta
Equisetophyta?

2. 3 4oro po3BHBaEThCs criopodiT MoxonoaioHux? Ska ioro
OymoBa?

3. Tlopisusiite ramerodiru Bryophyta ta Equisetophyta? Yumm
BOHU BiJIPI3HAIOTHCS?

3. e i xomu BimOyBa€ThCs MeWO03 B MUK po3BUTKY Bryophyta Tta
Equisetophyta?

4. SIx yTBOPIOIOTHCS CIIOPH i sIKa TX pois y kuTTi Bryophyta ta
Equisetophyta? SIkuii T noainy CympoBOKYE CIIOPOYTBOPEHHS?

5. Slka wHeoOximma ymoBa st 3ammigHeHHs Bryophyta ta
Equisetophyta?

3aBnaHHs

1. Po3rnssHyTH CXeMH >KUTTEBHX IMKIIB MPEACTABHUKIB BiIILTIB
Bryophyta ta Equisetophyta (puc.1, puc.2). ITopiBHsTH iX Ta BKazaTu
OCHOBHI BiZIMIHHOCT!I.

2. Bkazatu npumituBHI prcn MoXOMomiOHUX SIK MPEICTaBHHUKIB
ramMeroiTHOI IiHIT €BONIOWiI BWIMUX POCIHH B TOPIBHAHHI 3
XBOIIENOMIOHUMH, Y SKHUX JIOMiHye cropodit. Pesynbratu
oopmuty y B Tabmmi 1.

3. IlpoanamnizyBaTh TeMH WIKiITEHOTO Kypcy «biomorii» mns 6
KJacy, e BHUBYAIOThCA Bimminu MoxomnoniOHi, XBormiemnomioOHi.
BusHaunTty, siki KOMIIETEHTHOCTI Mae OTpPUMATH Y4Y€Hb B MpoIleci
BHUBYEHHSI O3HAYEHUX TeM. Pe3ynbTaTé AOCHIMKEHHS 3alucatd y
TaOIUIIEO 2.



4. BimnoBiiHO A0 YMHHOI HABYaJbHOI MPOrpaMH IIKiIIBHOTO
Kypcy Oiomorii mmsi 6 xmacy po3poOMTH (parMeHTH YpPOKiB,
CTOCOBHO BUBYEHHS MaTepially mpo po3MHOXeHHsT MOXO0mo1iOHuX.

5. Po3pobuTH TecTH IS MepeBipKy 3HAHb YYHIB 13 BKA3aHUX TEM
PI3HOTO pPiBHS CKIIQJIHOCTI.
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Puc.1. XXurreBuit nmukn cnopoBux pociuH: 1 — Bryophyta; 2 —
Equisetophyta

Tabauys 1
IMopisHsiHHs kUTTEBUX HUKJIIB Bryophyta Ta Equisetophyta
Binmin Hominy | bymoBa | bymosa | Ilpumitu | IIpogsun
pociuH o4e ramerod | crmopod | BHI pUCH | yTi pUCH
TTOKOJIiH ity ity oprasiza | opraniza
HA mii it
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Tabnuys 2
®opMyBaHHSI KOMIIETEHTHOCTeH Y4YHIiB PN BUBYEHHI
Moxonoaionux Ta XBouienoaioHux Ha ypokax 0iojorii

KommereHTHOCTI yuHs
3HaHHEBUMN JisutbHicCHUHT [linmicuuii
Tema (na3uBae, (omucye, .
(YCBIIOMITIOE,
YPOKY HaBOJIUTh MOSICHIOE, , .
: OLIIHIOE, PO3YMIE,
NPUKIIa]H, po3pi3Hsie, BUCIIOBIIOE)
XapaKTepHU3ye) 3aCTOCOBYE)
JlaGopaTtopHa po6oTa Ne2

Tema: OcobauBocti unkay possutky Polypodiophyta

Meta: 3’scyBath OCOONUBOCTI OyIOBH Ta >KUTTEBOI'O IUKITY
pIBHOCIIOpOBHX  Ta  pi3HocmopoBux  [lamoporenomiOHux sk
MeraduIbHOT JiHIT €BOMNIOLIT BUIIUX CIIOPOBUX POCIHUH

Oo0sagHaHHs Ta MaTepiajM: IIKUTBHI MAPYYHUKH 3 Oioyorii
U 6 Kjacy, HaByYaJIbHa MporpamMa MIKLIBHOro Kypcy Oiosorii mjis 6
KJiacy.

KonTpoabHi 3anutanns

1. Slke TIOKONIHHA TIepeBaKa€ B  IKUTTEBOMY  ITHKII
Polypodiophyta?

2. UYum npeacraBicHHi CHOpPOGIT YONOBIYOI  HAropoTi?
OxapaxkrepusyiiTe oro 6yaoBy?

3. HasgiTh cknamoBi yactuHu copyca i cropanris. Illo crpuse
PO3KPHUBAHHIO CIIOPAHTIIO 1 BUCIBAHHIO CIIOP?

4. Slxi ocobmuBocTi OymoBu cropodiTy CallbBiHII IIaBar09oi?
CKINTbKH THIIIB CIIOP PO3BUBAETHCA Y HE?

5. Sxi ckmamoBi wactuHM crnopokapmiro? I[loscHiTe, Ak 1 me
PO3BHBAIOTHCS CITOPOKAPITIi?

6. Bkaxirs ocobmuBocti OymoBu ramerodiry Polypodiophyta.
Haspite BigMmiHHOCTI B OymoBi ramerodiTy piBHOCIOPOBHX Ta
pisaocroposux Polypodiophyta?

7. UuM MOSICHUTH JIBOIOMHICTh ramerodity y Polypodiophyta?

8. [osicHiTh, B YoMy OioNOriyHEe 3HAYEHHS PI3HOCTIOPOBOCTI?




3aBaanHs
1. Po3rmsiHyTH CXeMH JKHTTEBHX LMKIIB PIBHOCIOpOBHX (Ha
MpHUKIaAl IUTHAKA YOJOBIYOr0) Ta PI3HOCIOPOBHX (HA MPHKIAIL
canbBiHIl TUIaBaroyoi) mpencraBHukiB Bimainy Polypodiophyta
(puc.2.). BkazaT OCHOBHiI BIAMIHHOCTI KHTTEBUX IHKIIB

PIBHOCIIOPOBHX Ta Pi3HOCIIOPOBUX HanopOTenox[i6HHx.
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YonoBiunil sapocToX (ramerodiit)

A

HOXORiYKH A JapOCToxX

(raweTodit)

EINOUHA 3apOCTOK

(ramerodir)

1 2
Puc. 2. CXeMH KHTTEBOTO UKITY piBHOCTIOpOBHUX (1) Ta
pisaocmoposux (2) Polypodiophyta

2. TlopiBustn OymoBy cmopodiTiB Ta raMerodiTiB IIMTHHKA
YOJIOBIYOr0 Ta caibBiHIl TuTaBarodoi. PesympraTét odopmMutu y
Ta0mumo 1.

3. IlpoananizyBatu TeMH WIKiITbHOTO Kypcy «biomorii» mns 6
KJacy, ne BuB4YaeThcs Bimmin IlamoporenoniOni. BusnauwTh, ski
KOMIIETEHTHOCTI Ma€ OTPUMATH YYeHb B NpOLECI BUBYCHHS TEMH.
PesynbTraTti mociimkeHHs 3anucaT y Tabimio 2.



Tabnuys 1

IopiBHsAHHS O0yn0BH PIBHOCTIOPOBHX Ta Pi3HOCIIOPOBHUX
Polypodiophyta

Bug pocnuan OcobanBocTi Oya0BU
cnopodity rameTodiTy copyciB
[MuTHMK
YOJIOBIYMH
CanbBiHis
1aBarya
Tabnuys 2

®opMyBaHHS KOMIETEHTHOCTEH YYHIB MPpH BUBYEHHI

MoxonoaioHnx Ta XBouenoaioHux Ha ypokax oioJsorii

KomnerentHocTi yuHs
3HaHHEBUI JisutbHiCHU I HinHicHMi
Tema (Ha3uBae, (omucye, (YCBIZOMITIOE,
YPOKY HaBOOUTH MTOSICHIOE, OIIIHIOE,
TIPUKIIAIM, pO3pi3HIIE, po3yMie,
XapaKTepHu3ye) 3aCTOCOBYE) BHICJTOBJTIOE)

4. BiamoBimHO 1O YHMHHOI HABYAJIBHOI IPOrpamMu IIKLTHHOTO
Kypcy Oiomorii mnms 6 kimacy po3poOuTH (parMeHTH YpOKiB,
CTOCOBHO BMBYEHHS MaTepiary Mpo POZMHOKEHHS XBOIIENOAIOHNX.

5. Po3poOuTu TecTu [UIA MepeBipKU 3HAHD YUHIB i3 BKA3aHUX TEM
PI3HOTO PiBHS CKJIaTHOCTI.

JlabopatopHa podora Ne3

Tema: Iuxu BinTBopenns Pinophyta

Merta: BHBYMTH OCOOJIMBOCTI IMKIY BimrBopeHHs Pinophyta,
MIOKa3aTH X MPOrPECHBHI PHCH B MOPIBHSHHI 3 BUIMMH CIIOPOBUMHU
pOCIHHAMH

OO0nagHaHHA Ta MaTepianu: IIKUIbHI MAPYYHUKH 3 Oiomorii
U 6 KJacy, HaBYallbHA MporpaMa MIKUTBHOTO Kypcy Oiornorii st 6
KJIacy.




KoHTposbHi 3anuTanHs

1. Oxapakrepu3yiite ik BinrBopenHs Ginkgopsida.

2. Oxapakrepu3yiiTe MK BinTBopeHHs Pinopsida na mpukiani
COCHHM 3BUYAIHOI.

3. Tlopisusiitre nukam BiarBopenns Ginkgopsida ta Pinopsida,
BKaXiTh apXaidHi Ta MPOCYHYTi O3HAKH B YKUTTEBOMY LMKIII T'1HKTO
JBOJIONIATEBOr'0 T4 COCHU 3BUYANHOI.

4. Jle po3BUBAETHCS )KIHOYMIA raMeTO(IT COCHU 1 SIKUH IUIAX HOTO
dbopmyBanHs?

5. Slka OyjaoBa HACIHMHM COCHU 3BHUYaliHOI? SIke 3HaYEHHS
BHHUKHEHHS HACIHHS B €BOJIIOLIT POCIUH?

6. [NosicaiTh, oMy ["oNOHACIHHI Pa30M 3 BUIIIMMHU CIIOPOBUMHU
pOCIIMHAMY Ha3WBaIOTh apxXeroHiaraMu?

7. TlopiBusiite 1Mk BinTBopenHs Pinopsida 3 Bumumun
CHOPOBHMH POCIIMHAMU. Y YoMy HOro mepeBaru?

3aBnaHHsA

1. PosrssHyTH cXeMy KHTTEBOro Iukiy Pinopsida ma mpuxmami
cocun 3BuuaitHoi (puc.3). ITopiBHATH HOro 3 SKUTTEBUM IMKIOM
CIOPOBHUX POCIIMH, BKAa3aTH OCOOJUBOCTI OyJOBH ramMerodiTy y
3B’SI3KY 13 HOTO CHUIBHOIO PEAYKINIEIO 1 BTPATOI0 HUM HE3aJIEKHOCTI
Bix criopodirta.

2. Po3rnsHyTH Ha TOPIBHATH IMKIA BIATBOPEHHS T1HKTO
IBOJIOTIATEBOTO Ta COCHH 3BWYAiHOI. Pesympratét odopmMuTH y
BuATIAAl TaOmI 1.

3. IlpoanamizyBatn TeMH MIKiTEHOTO Kypcy «biomorii» mis 6
KIacy, 1€ BHUBYAeThCs Bigmin lomonaciHHi. BwusHaumth, ski
KOMIIETEHTHOCTI Ma€ OTPUMAaTH YY€Hb B IPOIECi BUBUCHHS TEMHU.
PesynpraTi mocmimKkeHHs 3amucaT y TaOIuIfio 2.

4. BigmoBigHO 10 YHHHOI HaBYAJNBHOI MPOrPaMU IIKITHHOTO
Kypcy Oiomorii mns 6 kimacy po3poOUTH (parMEeHTH YpOKiB,
CTOCOBHO BUBUYEHHS MaTepiary mpo po3MHOKeHHs [ 0loHacCiHHHX.

5. Po3pobutu Tectm s TepeBipKM 3HAHP i3 BKa3aHOI TeMH
PI3HOTO PiBHS CKJIATHOCTI.
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Puc.3. XKurrennii mukn Pinopsida na mpukiami COCHM 3BHYAHOL

Tabauys 1
IopiBHAHHS UMKy BIATBOPEHHSI TiHKIO JB0JIONATEBOrO Ta
COCHH 3BHYaiiHOI

Bun pociaunu

Ocob6mmBocTi OyoBH

Mixkpo-

MeracTpoOiiB

Ta Mikpo-Ta
MerarameroQitis

Haci
HHSA

I'iHKTO IBONOIIATEBE

CocHa 3BHYaiiHa




Tabnuys 2

®opMyBaHHSI KOMIIETEHTHOCTeH Y4YHiB P BUBYEHHI
I'ononaciHHUX Ha ypokax OioJiorii

KommereHTHOCTI yuHs
3HaHHEBUMN JisutbHicCHUHT S
[inHICHUI
Tema (Ha3uBae, (omucye, .
(YCBIIOMITIOE,
YPOKY HaBOJIUTh MOSICHIOE, , .
. OLIIHIOE, PO3YMIE,
NPUKIIa]H, po3pi3Hsie,
BHCIIOBJTIOE)
XapaKTepHU3ye) 3aCTOCOBYE)
JlaGopaTopHa podora Ne4.,
Tema: ®a3u po3BUTKY KBITKH
Mera: OBOJIOAITM  METOAMKOIO  BHAUICHHS Ta  aHalizy

TeHEpaTUBHHUX OPTaHiB KBITKU

O0nagHaHHA Ta MaTepiaJiM: MIKPOCKOI CTEpEOCKOMYHHIH
MBC-10, xuBi abo dikcoani keirkm Eupatorium cannabinum L.,
Jie3a TIOKPWBHI Ta TPEAMETHI CKENbIs, MpernapyBajbHI TOJKH,
¢binpTpyBanpHMii mamip, 1% po3unH nepMaHTaHATy KaJliio

KoHTpoJibHI 3anuTaHHs
1. [lo Take kBiTKa, ii OymoBa Ta QyHKIII?
2. 3anvieHHs, 1oro THIIN Ta CIIOCOOH.
3. MaTo4KoBi Ta MaTOYKOBO-THYMHKOBI KBITKH, OCOOJIMBOCTI IX
OynoBu.
4.0Oxapaxrepu3yiTe 0COOTHBOCTI PO3BUTKY KBITKH.

3aBnaHHs

1. Kopucryrounch Iymorw abo MIKPOCKOIOM CTEPEOCKOIIYHHM
MBC-10 posrnsaytu kBitkn Eupatorium cannabinum L. (cimau
KOHOILICBHiT). BU3HAYUTH THI KBITKM (MAaTOYKOBI Ta MaTOYKOBO-
tnunHKoBi). Kopucryrounce jganummum  Ttabmumi 1 BimiOpatm
MaTOYKOBO-TUYMHKOBI KBITKM 3 PI3HUM CTYIIEHEM pPO3BHUTKY.
OmnwucaTty KBITKM Ha Pi3HHUX cTaaisix GopMyBaHHS aHAPOLEHO.

2. Po3risHYTH MaTOYKOBO-THYMHKOBY KBiTKy Eupatorium
cannabinum. J{yns 1poro MOKJIACTH KBITKY Ha MPEIMETHE CKEIbIIe Yy
KparuiiHy BOAM, Je30M ab0 MpenapyBajbHOI TOJIKOK BUIUIUTH



riereid. 3a AOMOMOrow ¢ilbTPyBaJbHOrO Harnepy BUAAIUTH BOLY,
noaatu 1% po34yuH mepMaHTaHaTy Kajliio i CIoCTepiraTé 3a MOsBOIO
Ha MaTo4lli 3a0apBieHUX JUISHOK. OnmUcaTH KiHOUYy (a3y po3BHTKY
MaTOYKOBO-THYMHKOBUX  KBITOK,  JU(EPEHIIOI0YN  CTYIiHb
3a0apBieHHSl TMPUUMOYKH 32 a3zaMd PO3BUTKY 3TiTHO JaHUX
Tabnuii 2 Ta pUCYHKY 5.

Tabnuys 1
Cranii popmMyBaHHs aHIPOLIEI0 Y MATOYKOBO-THYHHKOBUX
kBiTkax Eupatorium cannabinum

Picr 3aB’131 1 BULOBXKEHHS

Bbyron .
CTOBIYMKA MaTOYKHU B OyTOHI

TuurHKOBa TPyOKa 3HAXOAUTHCS

H{imbmuii Gyron BcepearHi OyTOHY

[TouaTox po3kpuBaHHS OyTOHY
(pO3X0IKEHHS TTETFOCTOK
KBITKH)

ITouatok pocTy THMHMHKOBOL
TpyOKH

AKTHBHUH PiCT THINHKOBOI
TpyOKH, PO3KPUBAHHS IMHJISKIB,
BHCHUIIAHHS MHJIKY

IToBHE PO3XOHKEHHA METIOCTOK
KBITKH

3. PosrmsHytn MaToukoBy KBiTKy Eupatorium cannabinum.
Onucaty (a3u po3BUTKY MATOUKOBOI KBITKH (pHC.6.).

4. Pe3ynpTaTi HOCTiHKEHHS 3aMMUCATH y TAOIHUITIO 2.

5. 3pobuTM BHUCHOBOK TMpPO CHOCIO 3amwiIeHHS cimada
KOHOILTEBOro — Eupatorium cannabinum.

6. 3ampomoHyBaTH CXeMy IOCHiAy IO BHBYEHHIO IPOIECY
3aMMJIeHHS Y KBITKOBHUX POCIMH Ha ypokax Oiororii B 6 kiaci.




Puc.5. ®a3u po3BUTKY MAaTOYKOBO-TUYMHKOBOI KBITKH: a —
THUMHKOBa (paza 1 eram; O — TmumHKOBa (aza 2 eram; B — THYMHKOBA
¢aza 3 eram;, r — maToukoBa (aza 1 eram, ; — mMartodkoBa ¢aza 2
erarn, e — MaToukoBa (asa 3 eram, x — mMaToukoBa ¢a3za 4 erar.



B I

Puc.6. ®a3u po3BUTKY MaTOYKOBOI KBITKH: 2 — MATOUYKOBA KBITKa
1 eram, 6 — MaTOYKOBA KBITKA 2 €rall, B — MATOYKOBA KBITKA 3 erar, T
— MaTO4YKOBa KBiTKa 4 erail.

Tabauys 2
Mapkyroui o3HaKku 3a6apBienHs npuiimouxn Eupatorium
cannabinum
. Hesabap Hosne
Mop\('bonorm BIcHA Kpankose YacTkoBe 3abapBie
NPUHAMOYKHI mpiinO 3a6aIv)BJ'IeHHSI 3a6aEBneHH;1 HHS
MaTOYKH K MPUAMOYKH | TPUAMOYKH | TPUAMOY
KH
3akputa
MpUHMOYKa
(3IMKHYTI JI0DaTi)
[Touarok
PO3XOIKEHHS
jonarteit
PUHMOYKH




IToBHE
PO3XOMKEHHS
JIonaTei
NIPUIMOYKH

3akpydyBaHHA
Jonaren
NPUIMOYKH

JlagopaTopHa podota NeS
Tema: Mexani3Mu nomnepeaKeHHsl cCaM03aNHJIeHHs] Y POCINH
Mera: 03HalOMHTHCh 3 TPHUCTOCYBAHHSMH Ta MEXaHi3MaMH
MMONCPEPKEHHA CaMO3allnJICHHA Y KBITKOBHX POCInH
OO0nagHaHHsA Ta MaTepiajdW: IIKUIBHI MIPYYHUKH 3 Oionmorii
JUIs 6 Kjacy, HaByYaJlbHa MporpamMa MIKIIBHOrO Kypcy Oiosorii s 6
KJIacy.

KonTpoJabHi 3anutanns
1. o Take 3anuicHHS, Oro OloJOriYHEe 3HAYCHHS.
2. SIki MexaHI3MH MONEPEIKEHHS caMO3aIuIeHHs?
3. Slke 3HaUCHHS NIEPEXPECHOTO 3aMUIICHHS.
4. 1o TaKe MPOTiHISA Ta MPOTAHIPIs?
5. o Take rerepocTwiIis, ii OioMOTivYHE 3HAUYCHHS

3aBpaaHHs

1. PosrnsHytH puc.7. Ta puc.8. BuzHaunTty, skuii MexaHi3M Ha
HbOMY BimoOpaxxenmii. Ommcati ¥#oro, BKazaTh Oiomoridxe
3HAYCHHSI.

2. PosrngHyTM Ta ONHMCATH MEXaHI3MH  IIONEpeKEHHS
caMmo3zaInuiIeHHs, 10 BigoOpaxeni Ha puc. 9 Ta puc. 10. BkazaTn ix
OionoriuHe 3HaUYCHHS.

4. BigmoBigHO 10 YHHHOI HaBYAJIBHOI MPOTPAMH IIKLTHHOTO
Kypcy Oiomorii mns 6 kimacy po3poOUTH (parMEeHTH YpOKiB,
CTOCOBHO BHWBYEHHS MaTepially Npo 3amwieHHA. Ski 3acodm
HAO0YHOCTI JUIS IIbOTO BU ITPOIIOHYETE BUKOPUCTATH ?










JlabopaTopna po6oTa Ne6

Tema: Iluxn BinTBOopeHnsi Magnoliopyta

Mera: o3HafioMHUTHCh 3 IMKIOM BigTBopeHHs Magnoliopyta,
3’ICyBaTH POJIb KBITKH SIK HAHJIOCKOHAJIIIOIO PEmpOJyKTUBHOTO
OpraHy pOCIHUH.

OO0naaHaHHsA Ta MaTepiaju: IIKUTBHI MAPYYHUKH 3 Oiomorii
JUIs 6 KJacy, HaBYaJIbHa MporpamMa MIKUIBHOTO Kypcy Oionorii mis 6
KJIacy.

KouTtpoabHi 3anuTanus

1. dyukmii Ta 6ymosa kBiTku Bimgminy Magnoliopyta.

2.Mikporamero(it KBITKOBHX, HOTO Oy/I0Ba Ta POJb.

3.Meraramerodit KBITKOBUX, HOro Oy70Ba Ta poJib.

4. XTo 1 KONMM BIeEpIIE ONWCAB IMOJBIHHE 3arUTiIHEHHS Y
KBITKOBMX?

5. B yomMy GiojioriuHe 3HaYCHHS MMOJBIMHE 3aILTiTHCHHS?

3aBnanHs

1. Posrmsmyrm 1mmkia  BigrBopenHs — Magnoliopyta  ma
3ampornoHoBaHii cxemi (puc.1l) Ta BKazath #oro BiTMIHHOCTI B
MOPIiBHSIHHI 3 TIpeAcTaBHMKaMu Bimaiay Pinophyta (puc.3).

2. IlpoanamizyBaTh TeMH WIKUIBHOTO Kypcy «biomorii» mus 6
KJlacy, J¢ BHBYaeTbca Bimmin KsirkoBi. BusHaumth, sKki
KOMIIETEHTHOCTI Ma€ OTPUMAaTH Y4€HBb B IPOIECi BUBUCHHS TEMH.
Pesynprati mocmimkeHHs 3anucaT y Tabuuiro 1.

3. BimmoBigHO M0 YWHHOI HAaBYaJBHOI IPOrpaMH IMKUIHHOTO
Kypcy Oiomorii mnms 6 kmacy po3poOuTu (parMeHTH YpOKiB,
CTOCOBHO BHBYEHHS MaTepiary mpo po3MHOKeHHsT KBITKOBHUX.

4. Po3pobutu TecTH A IepeBipKH 3HAHBb YYHIB 13 BKa3aHOI TeMH
PI3HOTO PiBHS CKJIaTHOCTI.

Tabauys 1
@opMyBaHHS KOMIIETEHTHOCTEI Y4HIB IPH BUBYEHHI TeMU
«KBiTKa» Ha ypokax 6ioJiorii
KomnereHTHOCTI yuHS

3HaHHEBHH JismeHicCHIM inmicruit
Tema (Ha3uBae, (ommcye, .
(ycBimomitioe,
YPOKY HABOJUTH OSICHIOE, ; g
. OIL[IHIOE, PO3YMIE,
MIPUKITA]IH, pO3pi3HSE,
BHCJIOBITIOE)
XapaKTepU3ye) 3aCTOCOBYE)
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Puc.11. Xurresuii nuka Magnoliopyta

JlaGopaTtopua podora Ne 7
Tema: bBynoBa nuisika, 3aB’s13i Ta HaCiHHOT0 3a4aTKa

Mera: o3HAOMUTHCH 3 OyJOBOIO MWIISIKA, 3aBs3i Ta HACIHHOTO
3ayaTKa KBITKOBHX POCIIMH

ObsagnanHg Ta  MaTepianu: Mikpockorn  biomam,
MIKpOTIpenapaTy, XUBUI 1 repOapHUl MaTepiay, CKanbIeNi, je3a,
JyIH.

KoHTposabHi NUTAHHA
1. V skiii yacTuHi nuisika GOPMY€ETHCS YOTIOBIYMNA ramMeTodiT?



2. Yum mnpexacrtaBieHuid 4onoBiuMd ramerodit? Ska ioro
Oynosa?

3. o Take MikpocmoporeHe3 Ta MikporaMmeroreHes?

4. BynoBa HaCIHHOTO 3a4aTKa KBITKOBUX POCIHH.

5. YuM nipecTaBiaeHU KiHOYMIA raMeT oiT i1 sika oro OynoBa?

6.11lo popmyeThCs 3 HACIHHOTO 3aYaTKa 1 OKPEMHUX HOro YacTHH?

7.111o po3BUBAETHCS i3 TUILIOIAHOT Ta TPUILIIOIAHOT 3UTOT?

8. [llo po3BuBaeThCA i3 3aB’5131 Ta OKPEMUX ii YaCTHH?

9. fxi yacTHHM HACIHHOTO 3a4aTKa OepyTh y4acTh y GopMyBaHHi
HaciHUHH?

3aBnanns

1. Ha Benmkomy i mManomy 30UIbIIEHHI MIiKpOCKOIA PO3TIISIHYTH
Oy/JOBY THISIKA KBITKOBOI POCIHMHHU. 3aMajiOBaTH IONEPEYHUH
nepepi3 MuJIsiKa Ta MO3HAYUTH THi3JA NHJIISKA, TAPEHXIMY B’ SI3aJIbII,
OJIHOIIAPOBHH emifepmic, (iOpo3HmMii map 3i crmipalbHEMU a00
CITYACTUMH TIOTOBIICHHSMHU KIITHHHUX OOOJIOHOK, BUCTHIJIAIOYHH
map (Tamerym), MHJIKOBI 3epHAa. BkazaTu ocoOmmBocTi OymoBu
KIIITHH CTIHKH MAJISKA 3 BUKOHYBAaHUMHU HUMH (DYHKITISIMH.

2. Po3rmsHYTH Ta 3aMajliOBaTH MIKpOIpPEmapaTr BHYTPINTHBOI
OymoBW 3aB'a31 Ta HACIHHOrO 3adaTka. 3aMallloBaTH OYIOBY
HaCIHHOTO 3a9aTKa Ta MO3HAYATH IHTETYMEHTH, MIKPOITiIe, HYIETyC,
3apOJIKOBUI MIIIOK, SHAIEBUH amapar (SMHEKIITHHY Ta CHHEPTiIH),
LEHTPaIbHY KIITHHY, KIITHHH-aHTUTIOH.

3. [poanamizyBatu TeMy «KBiTKa» MIKUTBHOTO Kypcey «bioiorii»
i 6 knacy. BusHaunTH, SKi KOMIIETEHTHOCTI Ma€ OTPHMATH Y4eHb
B mpoiieci i BUBYEHHS. Pe3ynpTatw OOCHIMKEHHA 3amlucaTéH Y
TaOJINLIFO.

Tabauys
®opMyBaHHS KOMIIETEHTHOCTEH YUHIB MPH BUBYEHHI TeMHU
«KBiTKa» Ha ypokax 6iosorii

KommneTeHTHOCTI yuHs
3HaHHEBUHN HistmpHicHUH LinHicHUH
Tema (HasuBae, (omucye, (YcBiIOMITIOE,
YPOKY HABOJIUTh MOSICHIOE, OLIHIOE,
TIPUKITA]TH, PO3pi3HSE, po3yMie,
XapakTepHU3ye) 3aCTOCOBYE) BHUCJIOBJIIOE)




JlabopaTopna po6ora Ne§.

Tema: ILin

Merta: 3’sicyBaTi 0COOIHMBOCTI OY/IOBH IJIOAY SIK BUJO3MIHEHOT B
MPOIIECi 3aTUTIIHEHHS KBITKH, BIIMITUTH 3aJISKHICTh Oy/IOBH Ta
PI3HOMAaHITHOCTI TUIO/IIB BiJl OYIOBU TiHEKEIO Ta OTUIOMHSL.

OO0naaHanHa Ta MarTepiajiM: KOJNCKIis amoKapHmHUX 1
HEHOKapIHUX TUIOMIB, MKUTBHI MiAPYyYHHUKH 3 Oiosorii ans 6 kiacy,
HaBYaJIbHA NPOrpaMa MIKUILHOTO Kypcy 0ioorii s 6 kiacy.

KouTtpoabHi 3anuTanus

1. Inix, #oro OymoBa, HyHKILII.

2. BkaxiTh opraH pociiiHH, 3 SIKOTO BUHHKAE IITiN? SIKi 4acTHHH
KBITKH 3aBX1u OepyTh ydacTh y GOpMyBaHHI 1101y ?

3. BkaxiTh 4YacTUHH KBITKH, SIKIi MOXYTh OpaTH yd4acTh Y
(dhopMyBaHHI IJI0AY y AesiKuX pociuu? Ha3BiTh Taki mioau.

4. BkaxiTh O3HaKW, SKi TOKJIAJeHI B OCHOBY Kiacuikarii
i (0)101: ¥4

5. BkaxiTh XapakTepHi pucH B OYJOBI OILIOIHS, 3a SKMM MOYKHA
BU3HAYUTH CIIOCIO MOMMPEHHS TUIOMIB?

6. Ha3BiTh amokaprHi 1ioau, ska ix OymoBa, I SKHX POCIHH
BOHH BJIACTHUBI?

7. Ha3BiTh meHOKapIHi TIONH, SKa X OyInoBa, U SKUX POCIUH
BOHH BJIACTHUBI?

3aBnaHHs

1. PO3rnsHYTH KOJEKIiI0 amoKapmHUX 1 IEHOKapITHUX IUIOJIB.
3BepHYyTH yBary Ha cmoci0 11X pO3KpHBaHHA, KIUTBKICTh
IJIOAONMCTHKIB, KUTBKICTh THI3/ y IUIOaX. BU3HAUMTH THT IDIOAY,
3aMallfoBaTH HOro Ta BKa3aTH NPEACTABHUKIB, UISl SKUX BiH
xapaktepHuid. Pe3ynpTaTn 3anucatl y Ta0muro 1.

2. llpoanamnizyBath TeMH WIKiITEHOTO Kypcy «biomorii» mias 6
Kimacy, Je BuB4YaeThbca TemMa  «llmig». BusnaumTH,  sKi
KOMIIETEHTHOCTI Ma€ OTPUMATH Y4YeHb B TPOIECi BUBYEHHA 1€l
Temu. Pe3ynbpraTti AOCIiIPKEHHS 3aMucaTi y TaOJuITio 2.

3. BiamoBimHO 10 YMHHOI HABYAJIBHOI TPOTPaMH IIKUTBHOTO
Kypcy Oiomorii mns 6 kimacy po3poOUTH (parMEeHTH YpOKiB,
CTOCOBHO BUBYEHHs MaTepiany npo [lmiz.

3. Po3pobutu TecTH mi1st mepeBipKy 3HAHb YUHIB 13 BKa3aHOI TEMH
Pi3HOrO piBHS CKIAJHOCTI.
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Tabnuys 2

®opMyBaHHSI KOMIIETEHTHOCTeH YYHIB TP BUBYEHHI TeMHU

«ILmig» Ha ypokax 6ioJiorii

KommereHTHOCTI yuHs
3HaHHEBUMN JisutbHiCHUHT HinHicHMiA
Tema (Ha3uBae, (omucye, (YCBIIOMITIOE,
YPOKY HABOJIUTh MOSICHIOE, OIIHIOE,
TIPUKJIA]H, pO3pi3HSE, po3yMie,
XapaKTepHu3ye) 3aCTOCOBYE) BHCJIOBJIIOE)
JlaGopaTtopna pooora Ne9

Tema: BynoBa i THnIM HaciHMH

MeTta: 03HaOMUTHUCH 3 OYJIOBOIO Pi3HUX THITIB HACIHHS

O0naaHaHHA Ta MaTepiaam: MIKPOCKOITH, MiKpOIpenaparH,
Jnie3a, JIyN, 3epHIBKH 3J1aKiB, HACIHHS KBACOJMI, IIKUIbHI MiPYyIHUKA
3 Oiomorii mus 6 Kiacy, HaBYaJIbHA TporpaMa MIKUTEHOTO KypCcy
Giomorii st 6 KIacy.

KoHTpoJibHI nMTaHHA

1. 3 s1KO1 9acTH POCTUHU YTBOPIOETHCS HACIHHS?

2. Sk yTBOPIOETHCS EHIOCTIEPM, HOTO 3HAYCHHS?

3. Onumrite OyIOBY 3apoKa 37aKiB.

4. 3 40ro YTBOPIOETHCS OIIOACHD Y 311aKiB?

5. Sk Ha3MBaE€TLCSA YaCTHHA 3apojKa, IO 3aXHINAE 3aPOAKOBUIH
KOpiHelpb?

6./le B HACIHMHU KBacOIi 30CepepKeHI TOKUBHI PEIOBUHN?

7. 3 sAKOl 4YaCTMHHM HACIHHOTO 3adYaTKa YTBOPIOETHCS HACiHHA
mKipKa?

8.Un BHMHOCHTH TPOPOCTOK KBACONI 3BHYANHOI CiM’SI0m Ha
MOBEPXHIO IPYHTY?

3aBnanHs
1. BuBuntu OynoBY HaciHMHH 3€pHIBKH KyKypya3u. Hamoueny
3epHIBKY KYKYPY/A3M 3a JOIIOMOI'OI0 T'OCTPOro CKajbIiens abo jesa
po3pi3aTH MO310BXK yepe3 mupokuid Oik. HaHneciTs kpaminuny ony B
HogucroMy Kauii. 3poOWUTH cepilo TOHKMX MO3JO0BXKHIX 3pi3iB 1



MOMICTHTH X Ha MpeIMETHE CKJIO, HAKPUHTE TOKPUBHUM CKEIBIIEM.
[Ipu mamomy 30inbLICHHI MIKpPOCKONA MOXKHa TOMITHTH, TpH
YaCTUHH: [TOKPUB, EHIOCIIEPM 1 3apOJIOK. 3aprCyBaTH ii TO3HAYHBIIH
OIUTIO/ICHB, AJICHPOHOBUHN IIap, €HAOCIEPM, BCHCHHH IMIap, IIUTOK,
3apOAKOBUI KOpiHEIb, KOJICOPU3Y, 3aPOJKOBE CTEOCNbIle, OPYHEUKY,
3apOAKOBI JINCTOUKH, KOJICOITHIIE.

2. BuBumtu OyJOBYy HACiHWHHM 3€pHIBKH TIICHUI. 3pOOUTH
BIJINIOBIIHI TTO3HAYCHHSI 10 pHC. 12.

3. PosrnsHyTM Ta 3aMaioBaTH 30BHINIHIO OYAOBY HAaCiHHS
kBaconi. [To3HaunTH HACiHHY HIKIpKY, pyOuuk. Po3pizaTi HaciHUHY
Ta BHUBYMTH BHYTPIIHIO OyA0By. 3aMamioBaTH Ta 3poOUTH
BIJIMIOBIIHI TIO3HAYEHHS: CIM’SI/I0JI1, 3apOJIOK, 3aPOJKOBUIN KOPIHEIb,
3apOJIKOBE CTEOECIbIIE, 3aPOIKOBI JIMCTOYKH, BEPXiBKOBA OpyHEUKa.

Puc. 12. BynoBa 3epHiBKH NIIEHUII



4. TIpoanamizyBaTH TeMH IIKUIBHOTO Kypcy «bionorii» mis 6
KJacy, /e BHUBYaeThCcsl TeMa «bynoBa HaciHHA». Busnauutw, siki
KOMIIETEHTHOCTI Ma€ OTpUMAaTHh Y4YeHb B MpOILECi BUBYCHHS IIi€l
TeMH. Pe3yibpTaTi TOCHiIKEHHS 3aIUcaTh Y TaOJHUIIIO.

5. BiAmoBigHO 10 YWMHHOI HABYaJIbHOI MPOrpaMH INKUILHOT'O
Kypcy Oiomorii gt 6 xmacy po3poOUTH (parMeHTH YpOKiB,
CTOCOBHO BUBYEHHS MaTepiay mpo OyA0By HACIHHS.

6. Po3pobuTu TecTH 1S IepeBipKy 3HAHb YUHIB i3 BKa3aHOI TEMH
PI3HOTO PiBHS CKIIQIHOCTI

Tabnuys 2
®opMyBaHHS KOMIETEHTHOCTEH YYHIB TP BUBYEHHI TeMH
«bynoBa HaciHHsI» Ha ypokax 6ioJiorii

KommereHTHOCTI y4uHs
3HaHHEBUI JisutbHiCHU T HinHicHMi
Tema (Ha3uBae, (omucye, (YCBIZOMITIOE,
YPOKY HaBOJIUTh MOSICHIOE, OLIHIOE,
TIPUKIIAIM, pO3pi3HIE, po3yMie,
XapaKTepHu3ye) 3aCTOCOBYE) BHICIJTOBJTIOE)
JlaGopaTropna po6ora NelO.
Tema: BuzHaueHHs1 HACIHHEBOI MPOAYKTHBHOCTI
Mera:  oBONOAITH  METOAWKOK  BHBYEHHS  HACIHHEBOI
MPOAYKTUBHOCTI

Oo0nagnanHs Ta Martepianu: xmBi abo QikcoBaHi TperapaTh
CYIIBITh TIEPBOIIBITY BECHSIHOTO.

KoHTposibHi 3an1uTAHHA
1. TloreHmiliHa HaciHHEBa NPOMYKTHBHICTH Ta (pakTopw, IO
KOHTPOJIIOKOTH i1 MOKA3HUKH.
2. Ha3Bitp aGiotmuHi Ta OioTWyHI (paxTOpH, IO BIUIMBAIOTH HA
MOTEHI[ifHA HACIHHEBA MPOTYKTUBHICTH?
3. YpokaifHICTh HACIHHS Ta METOH i BU3HAYCHHSI.
4. SIk BU3HAYMTH PENPOAYKTHUBHI 3yCHIIJISL Y POCIHH?



3aBnanHd

1. Ha 3ampomnoHOBaHUX KBITKOHOCAX TIEPBOIBITY BECHSIHOIO
BHU3HAYHMTH TIOTEHIIHE TMJIOAOYTBOPEHHS (YHMCIO KBITOK i1 IUIOAIB,
mo yrBopuiucs). KopucTyrouuch MIKpPOCKOIOM CTEPEOCKOMIUHUM
MBC - 10, BM3HAYUTH KIILKICTh HACIHHMX 3a4aTKIB B 3aB’s3i 1
KUIBKICTh HACIHUH B IUIOZAL. Pe3ynabTatu MOCTIIKEHHS 3amucaTH y
TaOJHIIFO.

2. Po3paxyBatu BiJICOTOK ILJIOJJOYTBOPEHHS 3a POPMYJIOHO:

I 1= (Nz ZNl) ><100,

ne IIT — Bincorok twiomoyrBopeHHs (%), N1 — cepenne uucio
KBITOK Ha maroHi, N2 — cepeHe YMCIIO TUIOMIB, 110 YTBOPUJIUCS Ha
MaroHi.

3. PospaxyBaTh TOTeHIIHHY HACIHHEBY TMPOMYKTUBHICTb
reHEepaTHBHOIO MaroHa mno Gopmyii:

TICII= N x N3;

ne TICIT — moteHIiiiHa HAaCiHHEBA MPOAYKTHBHICTH (KUTBKICTh
HaclHHHMX 3a4aTKiB Ha maroni), Ni — cepemHs KUIbKICTh KBITOK Ha
mmaroni, N3 — cepemHs KUTbKiCTh HACIHHHUX 3a94aTKiB B 3aB’ 3.

4. PospaxyBaTm  peadpbHy  HACIHHEBY  TIPOAYKTHUBHICTH
TeHEPATHUBHOTO MaroHa mo GopMyii:

PCII= N, x N4;

ne PCII — peanpHa HaciHHEBa TPOAYKTHBHICTD (KUTBKICTH
HaciHHHMX 3adJaTkiB Ha maroHi), No — cepemHs KUTBKICTH IUIOMIB Ha
maroHi, N3 — cepenHs KinbKicTh HACIHHS B OJTHOMY TLIOII.

5. PospaxyBatu ypokaifHiCTP HaciHHA (KUTBKICTh HACiHHS Ha
1 M?) o opmyi:

VYp =PCIIx N,
Hde ¥Yp — ypoxaitnicte nHacinusa, PCIl — peanpHa HaciHHeBa
MPOAYKTUBHICTh TEHEpaTWBHOrO maroHa, N — cepemHe dYHCIO

TeHepaTUBHUX TaroHiB Ha omuHmmo miomi (Im?). Jlns naroro
po3paxynky N = 10.

6. BuszHaunté KoedillieHT HACIHHEBOI MPOAYKTHBHOCTI TIO
dhopmymi:

KCII = (PCILIICII) %100,

ne KCII — xoedimienT HaciHHeBOI mpoxyktuBHOCTI %, PCIT —
peanbHa HaciHHEBa NPOAYKTUBHICTh, [ICII — moreHuiliHa HaciHHEBa
MPOLYKTHUBHICTD

7. PesynbraT 1OCHiIKeHHS 0QOPMHUTH y BUTIIS AL TaOMULIi.



Tabmuis

BincoTok niionoyTBopeHHs i HaciHHEBa MPOAYKTHBHICTH

NepPBOLBITY BECHAHOI0

IInomo-

YTBOpEH
Hs, %

TICII
Ha
narig

PCII
Ha
narig

TICIT
Ha
ocobu

ny

PCII na
0COOHMH

y

VYpoxait
HICTb
HACIHHS
, T

Koeoirient
HAaCIHHEBOI
po-
JTyKTABHOCTI
%




NOUTAHHA 10 ICTUTY

1. Po3sMHOEHHS SK OHA 3 OCHOBHHMX O3HAK >KUBHX OpraHi3MiB.
BereratuBHe, HecTaTeBe i CTaTEBE PO3MHOKEHHS.

2. OcobIMBOCTI PEMPOAYKTHBHOI MOBEIHKHA BHIIMX POCIIUH.

3.Po3MHOKeHHS Ta posceicHHs. Jliacmopa (auceminyna):
BEr'eTaTUBHI 1 TEHEPATUBHI JiacIiopH.

4. BereraTuBHE pPO3MHOKEHHS Ta HOr0 THIIA: BEreTaTUBHA
Jiacriopis, capMeHTallis, MapTUKYJsis. TWnM BereTaTuBHUX
miacriop. Kiion i pameru.

5. ®opmyBaHHS YSBIIEHb PO CTaTh y BUIIUX POCIUH B poOOTax
K.JTinnes i P.51.Kamepapiyca.

6. bionoriyne 3HaYEHHS CTATEBOr'O i HECTATEBOI'O PO3MHOKEHHS Y
BUIIMX POCIWH — BiJTBOPEHHsI cropodiTy 1 30UIbIIECHHS 4YHCIIa
0COOUH.

7. TamerodiTHUH 1 cHOPOQITHUN HANMPSIMOK EBONIOIII BHIIMX
pociimH. PiBHOCTOpoBi 1 pi3HOCTOpoBi pociuau. Cekcyanizaitis
criopodiTa.

8. PO3MHOXKEHHS 1 BIATBOPEHHS MOXOIOTIOHUX.

9. PosmuOXKEHHS i BiITBOpEHHS XBOIIETTOMIOHMX,
IJIAYHOMOMIOHUX,, IICHJIOTOBUX 1 TTATIOPOTEOMIOHNX

10. OcobauBOCTI PI3HOCIOPOBHUX POCIUH: AudepeHiiamis crnop i
CIOPAaHTIiiB, PEAYKIlisS TaMeTo]iTiB, YMOBH 3arlIiTHEHHS.

11. Po3MHOXKEHHS HACIHHHX POCIHH: PEAYyKIisg YOIOBIUOro i
JKIHOYOT0 TaMeTodiTiB, IX 3aJIGKHICTH BiT criopodira.

12.3anmnenHs, BiAMIHHOCT] 3amMJIEHHS BiJ TOMIMPEHHS CIIOp Y
CIIOPOBUX pociauH. Turmm 1 crocoOm 3amuicHHS: OloTHYHE |1
a0loTHYHE 3aMUIICHHS.

13. Camo3anuiieHHs i TepexXpecHe 3anIICHHS.

14. 3ammneHHs y TOJNOHACIHHUX  POCIHH.  MEXaHI3MHU
BHBIUTbHEHHSI, TIEPEHECEHHS 1 BIOBIIIOBAHHS MTHUIIKY.

15. Mexanidmu 3a0e3neueHHs] TEPEXPECHOTO 3amuiieHHS
TOJIOHACIHHUX: OHOIOMHICTB 1 JIBOJOMHICTb.

16. Ipuamunm GyHKITIOHATHHOT OyTOBU KBITKH 1 CYIIBITTSI.

17. ®yskmii 3axucty (QepTHIRHUX YacTHH, TNpUBaOIICHHS
3aMMiIIOBayiB,  HAaropoAW  3amujIioBadiB,  MPONOHYBaHHS 1
BJIOBJIFOBAHHS IHJIKY.

18. IlepBuHHa i BTOpuHHA mpe3eHTauis nwiky. [lopuionyBanHs
MUJIKY.



19. ®OyHkiioHanbHe 3HAYEHHS CHHKApIIii: KOMITITYM SIK CIILTbHE
MoJie KOHKYPEHII1 yCiX MUIKOBUX TPYOOK.

20. Tunu KoMIiTyMa TPH aroKapIIii i CHHKaPITIi.

21. Hekrapuuku, ix Mop¢oioriyHa npupoaa, pPO3MIIEHHS,
0COOJIMBOCTI HAKONTMYCHHS 1 BUIUICHHS HEKTApY.

22. CamozanwieHHS (aBTOramMis) i TIepexXpecHe 3amiJICHHS
(ayoramisi) — TCHETUYHE H €KOJIOTIYHE BU3HAUYCHHS TOHSTh.

23. TlepexpecHe 3amMiieHHs: TEHTOHOramis 1 KCEHOramis.
MexanizmMu 3a0e3Me4eHHs TepeXPEeCcHOro 3aMUICHHS.

24. Jluxoramis Ta 1i (popMH: IPOTAHAPIS i IPOTOTIHISL.

25. CrateBuii momimMop(i3M KBITOK Ta HOro THIH: repkoramis i
reTepocTuiisi. Peunpokna repkoramisi.

26. Tunu rerepoCTHIii: JAMCTUIIS, TPUCTUIIS, E€HAHTIOCTHIIA,
(draekcicTuis.

27. OpHocTaTeBICTh  (OUKIIHIA) SK  CHOCI0  3amoOiraHHs
camozanuiaenHo. OgHOoMOMHICT Ta 11 THIIN: MOHOEI[iS, TIHOMOEIIIS,
AHIPOMOHOEITISI, TPIMOHOEITISI.

28. JIBOMOMHICTE Ta ii THIH: MUEIiS, TIHOAMEIIS, aHIPOIHEITis.
TpumomuicTh (TpHeEIis) i 6araTomOMHICTD (ITOJICITis).

29. biomoriuHe 3HAYGHHS CTATEBOro  momMopdismy y
ITOKPUTOHACIHHUX POCIIHH.

30. CamonecyMmicHicTh Ta ii Tumu: ciopoditHa i ramerodiTHa, iX
MONIMPEHHS cepe]] MOKPUTOHACIHHUX.

31. [IpuHIUIM 0I0THYHOTO 3aITHIICHHS.

32. Cunmpom 300¢imii Ta ¥HOro MIATHIINA: CEHTOMOQLIIS,
opHiTOdLTIsA, XiporrTepodimis, Tepiodimis.

33. [IposiBu eHTOMO LTIl KaHTapodiTis, Miodimis,
canpomiodinis, memitodinis, nemimontepodimis (dameHodimis i
ICUXOQLITIA).

34. Abiotnune 3amunennas. Cuaapomu aHeModiTil 1 rigpodimii.

35. Camozanunenns (aBroramis). Kneiicroramis (kimerictodinis)
SIK MexaHI3M 3a0e3meueHHs camo3amwieHHs. CaMo3alliIeHHS SIK
“3amacHui BapiaHT”.

36. llpuctocyBaHHS POCIWH JO 3MIiHH areHTIiB 1 THUITY 3alAJIeHHS
MPOTATOM [BITiHHA. L[BITIHHS KBITKHM, IBITIHHA POCIIMHU, LBITiHHS
nomyssanii. [Tpukimragai acriekT 610I10Tii Ta €KOIOTil 3amIeHHs.



37. OcobmuBoCTi eMOpiOHATBHUX MPOLECIB y MOKPUTOHACIHHUX:
eMOpioNOriYHUN KOHTPONb 32 €()EeKTHBHICTIO 3alMJICHHS, MOHO- Ta
MoJTieMOpioHiA.

38. ITlomimoimis Ta riOpuausaimis. ANOMIKCHC: OioJOriYHE
3HAYCHHS Ta THMU. ATramMHO-CTaTeBi KOMIUIEKCH. I[IOHATTS mpo
CHCTEMH CXPEICHHS MOKPUTOHACIHHUX.

39. BionoriuHe 3HaYeHHSI HACIHHOTO PO3MHOKEHHSI.

40. Juceminamiss ta ii poms y HAaciHHEBOMY BiJTBOPEHHI
MOMYJSAMil Ta po3celieHHI BUAy. TWNH TeHepaTUBHHX Jiacriop y
TOJIOHACIHHUX 1 CIMOCOOM IX TOMIMPEHHS: 300XO0pis, aHEeMOXOpid,
aBTOXOPIsl.

41. Jluceminailisi y TOKPUTOHACIHHUX.

42. Cymwmigas: pi3Hi  MiIXoAd 10 BH3HAYEHHS ITOHSTTSL
MexanismMu ~ BUBUIbHeHHs1 HaciHmH. CriocoOM  pPO3KpUBaHHS
anoKaprmHUX 1 IIEHOKapmHUX IUIoniB. JpoOHI 1 wileHHCTi Tmioau
(cxizokapmii). [TapreHoKaprtis.

43. Cunnpomu 300X 0pii: emi300Xpis, CHH300X0pis,
MIpMEKOXOpisi, eHI0300XO0Pis.

44, Pi3HOBHIHOCTI  CHHIPOMY  aHEMOXOpii:  aepoxopis,
AHEMOTCOXO0pis, aHEeMOTiApoXopis.  Pi3HOBHIHOCTI  CHHAPOMY
aBTOXOpii: OaicToxopis, 6apoxopis. CHHAPOM Tixpoxopii.

45. PizHOMaHITHICTH CMOCO0IB TOMIMPEHHS AIiacriop y POCIHH
PI3HHMX KIIIMATHYHUX 30H Ta €KOTOITIB.

46. I'erepokapriis i reTepocIepmisi.

47. Tunum reTepoKapirii: reTeporojoKapis, rerepodparMmokapmis,
reTepoapTPOKapIIis, TeTePOMEPHKAPIIiS, TETEPOCPEMOKAPITLS

48. HacinneBa mpoaykTuBHICTh. lloTeHmiamepHa 1 peaybHa
HaciHHEBA TPOMYKTUBHICTh. CHOKIH 1 MPOPOCTaHHS HACIHHIL.
Bisinapis.

49. AHTpONOreHHI YWHHUKMA TOUIMPEHHS IUIOAIB 1 HACIHHH.
AnTponoxopis. 3HaueHHs TNOLIMPEHHs niacriop it (OpMyBaHHS
CYJaCHHX apeaiB BHIIB.

50. BuBuenHs Temu «bynoBa HaciHHS» WIKUTBHOMY Kypcy
«biomorii».

51. BuBuenns temu «KBiTKa» MIKUTBHOTO Kypcy «bioorii.

52. BuBueHHsa TeMu «PO3MHOXKEHHS! POCIMH» IIKUIBHOMY KypCy
«bionorii».

53. BuBuenns remu «llin» mxinsHOMY Kypcy «biomnoriiy.



54. BuBuenHs Temu «MoxomogiOHI» WIKITBHOMY KypCy
«biomorii».

55. BuBueHHs TeMH «XBOLICMOMIOHI» IIKUIBHOTO KypCy
«biomorii».

56. BuBuenns Ttemu «[lamoporenomiOHi» MKUIBHOMY Kypcy
«biomorii».

57. BuBuenns temu «I 0110HaCiHHI» HIKITLHOTO Kypey «biomoriiy.

58. BuBuenHs Temu «KBITKOBI pOCIMHH» IIKIIBHOMY KYypCy
«biomorii».

59. BuBueHHs TeMu «3aniiIeHHsD) MIKUITbHOMY Kypcy «biomorii».

60. Buuenns Temu «l[lommpeHHs MIoAiB 1 HACIHHSD IIKUTBHOMY
Kypcy «bionoriin.
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