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ДОТИЧНI ГРАНИЧНI ЗНАЧЕННЯ
ЧОТИРИГАРМОНIЙНОГО IНТЕГРАЛА ПУАССОНА

В ОДИНИЧНОМУ КРУЗI

Теореми П. Фату [1] про поведiнку аналiтичних (гармонiйних) в
крузi функцiй узагальнювалися як за рахунок розширення класiв
дослiджуваних функцiй, так i за рахунок вибору методiв пiдходу до
межових точок. Порiвняння дотичних i недотичних пiдходiв до межi
круга D = {|z| < 1} привело Лiттлвуда [2] до твердження, що iснує
така обмежена грмонiчна функцiя h в D така, що

lim
|z|→1,z∈Cθ

h(z) (1)

не iснує майже для всiх θ, 0 ≤ θ ≤ 2π, де Cθ одержується з довiльної
дотичної кривої C0 в D до кола в точцi z = 1 обертанням на кут θ.

В 1990 р. Аiкава Хiроакi [3] довiв, що сформульоване твердження
має мiсце для всiх θ, 0 ≤ θ ≤ 2π. В роботах [4], [5] встановлено,
шо даний результат справедливий для обмежених бiгармонiйних та
тригармонiйних функцiй з певними властивостями їх на одиничному
колi.

Розв’язком задачi Дiрiхле для рiвняння ∆4u = 0 в крузi D, де
функцiя u = u(reiϕ), 0 ≤ r < 1, 0 ≤ ϕ ≤ 2π, задовольняє крайовим
умовам
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де g0, g1, g2, g3 — функцiї, заданi на межi х певними властивостями,
що забезпечують iснування i єдинiсть розв’язку цiєї задачi, є функцiя
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Якщо на одиничному колi g1 = g2 = g3 = 0, то розв’язком вiдповiдної
задачi Дiрiхле є чотиригармонiйний iнтеграл Пуссона:
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Теорема. Iснує обмежена чотири гармонiйнафункцiя p(z) в D
така, що

lim
|z|→1,z∈Cθ

p(z)

не iснує для всiх θ, 0 ≤ θ ≤ 2π.
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